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Bernate Ticino, li 16/06/2014

RIFERIMENTO PROGETTO: SUAP — NUOVO CAPANNONE AD USO INDUSTRIALE
IDENTIFICATO AL N.C.E.U. ALF. 11, MAPP. 54

DICHIARAZIONE RISPETTO D.M. 29/05/2008

Il sottoscritto dott. ing. Angelo Garavaglia, nato a Cuggiono, il 01/02/1978, con studio in Bernate
Ticino, via Trieste 7/A, C.F. GRV NGL 78B01 D198H, in qualita di tecnico incaricato, iscritto all’Ordine
degli Ingegneri della provincia di Milano al n. A26154

DICHIARA

Che nella porzione di area interessate dal transito della linea dell’elettrodotto n. 362 a 380 kV, si
garantira il rispetto di quanto previsto dal D.M. 29/05/2008. (vedasi Comunicazione con Terna,
ALLEGATO 4 della relazione tecnica del SUAP del 05/12/2013).

STUDIO ZEROTRE
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Bernate Ticino, li 16/06/2014

RIFERIMENTO PROGETTO: SUAP — NUOVO CAPANNONE AD USO INDUSTRIALE
IDENTIFICATO AL N.C.E.U. ALF. 11, MAPP. 54

DICHIARAZIONE PRESENZA DI VESPAIO AERATO

Il sottoscritto dott. ing. Angelo Garavaglia, nato a Cuggiono, il 01/02/1978, con studio in Bernate
Ticino, via Trieste 7/A, C.F. GRV NGL 78B01 D198H, in qualita di tecnico incaricato, iscritto al’Ordine
degli Ingegneri della provincia di Milano al n. A26154

DICHIARA

Che nelle zone “amministrative/spogliatoi/blocco servizi igienici” ubicate al piano terra & previsto
un vespaio aerato di altezza netta interna non inferiore a 50 cm e regolamentari superfici di
areazione libera, cosi come da requisiti del R.L.I.

Il tecnico incaricato
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Bernate Ticino, i 16/06/2014

RIFERIMENTO PROGETTO: SUAP — NUOVO CAPANNONE AD USO INDUSTRIALE
IDENTIFICATO AL N.C.E.U. ALF. 11, MAPP. 54

DICHIARAZIONE APPROVIGIONAMENTO IDROPOTABILE E SANITARIO

Il sottoscritto dott. ing. Angelo Garavaglia, nato a Cuggiono, il 01/02/1978, con studio in Bernate
Ticino, via Trieste 7/A, C.F. GRV NGL 78B01 D198H, in qualita di tecnico incaricato, iscritto all’Ordine
degli Ingegneri della provincia di Milano al n. A26154

DICHIARA

che per garantire I'approvvigionamento idropotabile e sanitario di tutto I'insediamento produttivo
oggetto di intervento, questo verra allacciato al pubblico acquedotto.

Il tecnico incaricato
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Bernate Ticino, li 16/06/2014

RIFERIMENTO PROGETTO: SUAP —NUOVO CAPANNONE AD USO INDUSTRIALE
IDENTIFICATO AL N.C.E.U. ALF. 11, MAPP. 54

DICHIARAZIONE RETI FOGNARIE INTERNE

Il sottoscritto dott. ing. Angelo Garavaglia, nato a Cuggiono, il 01/02/1978, con studio in Bernate
Ticino, via Trieste 7/A, C.F. GRV NGL 78B01 D198H, in qualita di tecnico incaricato, iscritto all'Ordine
degli Ingegneri della provincia di Milano al n. A26154

DICHIARA

che tutte le reti fognarie interne ( acque nere civili e acque meteoriche) saranno dotate di pozzetti
di campionamento come previsto dalle normative vigenti. Le acque meteoriche di dilavamento
dell’area di pertinenza saranno raccolte per mezzo di caditoie e verranno sottoposte a trattamento
di disoleazione prima di essere smaltite sul suolo e negli strati superficiali del sottosuolo.
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Bernate Ticino, |i 16/06/2014

RIFERIMENTO PROGETTO: SUAP — NUOVO CAPANNONE AD USO INDUSTRIALE
IDENTIFICATO AL N.C.E.U. AL F. 11, MAPP. 54

DICHIARAZIONE VALUTAZIONE IMPATTO ACUSTICO

Il sottoscritto dott. ing. Angelo Garavaglia, nato a Cuggiono, il 01/02/1978, con studio in Bernate
Ticino, via Trieste 7/A, C.F. GRV NGL 78B01 D198H, in qualita di tecnico incaricato, iscritto al’Ordine
degli Ingegneri della provincia di Milano al n. A26154

DICHIARA

che post operam verranno eseguite misure di verifica dell'impatto acustico (zona sud) in vicinanza
del recettore sensibile (abitazione). Nel caso ci fosse la necessita si provvedera a porre rimedio per
mezzo di adeguati interventi di mitigazione del rumore.

Il tecnico incaricato

STUDIO ZEROTRE




societs per azioni - headquarters: via einstein, 76 - 20010 marcalio (milano) italy - sakes departament: tel. 39 0297250232 - fax_+39 029760080
prociuction: tel.  +3 00761301 - fax +39 029761953 - administration:  fax +3G 0997254683 - e-mal. nfollcentrogralicods il
capitale sociale euro 2.500.0C0 iv. - sede legale: bergamo - cod. fisc. e reg impr. oi bergamo 05945¢6C015¢ - pat. Ma 01493830168

INVIATA A MEZZO FAX
N° 0331/498535

Spett.le

AZIENDA SANITARIA LOCALE
PROVINCIA MILANO 1

Via Al Donatore di Sangue, 50
20013 MAGENTA (MI)

c.a DIPARTIMENTO DI PREVENZIONE

Marcallo, 17 Giugno 2014
Oggetto : Attestazione avvenuto pagamento - CENTRO GRAFICO DG SPA - PROT. N° 44370.

Gent.mi Sig.ri,

allegato alla presente siamo a trasmetterVi attestazione di avvenuto pagamento A Vs. favore a
mezzo bonifico bancario per l'importo di EURO 2.247,00.= riferito alla tariffa per la specifica
prestazione igienico-sanitaria come da Deliberazione del Direttore Generale dell’A.S.L Provincia di

Milano 1, nr. 416 del 11/06/2012.

In attesa di un Vs. cortese cenno di riscontro, con l‘occasione porgiamo distinti saluti.

%ﬂico dg spa ;/:

. < .
Valerio Baroncelli
Financial Manager




(ﬂ- 37F) BANCA POPOLARE
344’ DI MiLANO

Societd Cooperativa a responsabilita limitata Fondata nel 1865
Sede e Direzicne Generale: Pizzza F, Meda 4 - 20121 Milano
Iscriz, Reg, Imprese Milano n® 00715120150 - C.C.I.&.A, Milano 4450
Capitale Sociale = Riserve al 31,12,2010 Euro 3.569.513.088,27
Interamente versato - Codice Fiscale 2 Partita Ia: 00715120150

M. Iscr, Albo Cocperatival 4109641

NOTA INFORMATIVA

CENTRO GRAFICO D.G. SPA
VIA SICILIA 8
24127 BERGAMO

Milano, 16/06/2014

Vi informiamo che é stata disposta |'esecuzione dell'operazione sotto specificata che & stata registrata sul

rapporto in calce evidenziato.

COSTRIRE

NR. BONIFICO SEPA: 000000023500288

CONTROPARTE: AZIENDA SANITARIA LOCALE PROV.MILANO 1
DATA ESEC. RICHIESTA: 16/06/2014 EFFETTIVA: 16/06/2014 MOTIVO PAGAMENTO: PROT.N.44370 RICHIESTA PERMESSO DI

A DEBITO (Euro) A CREDITO (Euro) VALUTA DESCRIZIONE
-2.247,00 16/06/2014 BONIFICO SEPA IN USCITA
DETTAGLI
RIF. BANCA ORDINANTE: 0558476789202807030000000000IT
BIC: BPMIITMM161

IBAN: IT15G0558433320000000075104

Dipendenze: 01304

BANCA POPOLARE DI MILANO

Sede Centrale
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SUBINDIRIZZO

NOME CORRISPOND. SEGR.DIP.PREVENZ
ORA INIZ 17/06 09:43

T. USATO 00'21

PAGG. INVIATE 2

RISULTATO 0K

centro gatico de

& Larttar painl of viave

societd per azionl - headquarters: via enstein, 76 - 20010 _marcsllo (milano) tely - sales departament; tel, +39 0297930239 - fax_+39 028760040
production: el +39 099701301 . fax +3% 0209761953 - admivstation: fax  +39 0997954683 - e-mall  infor@centograicodig.it

capltae soclale eure 2.500.000 lv. - sede legale: bargemo - cod. fisc, € reg impr. i bergemo 03945600152 - part v 01403830188

INVIATA A MEZZO FAX
N° 0331/498535

Spett.le

AZIENDA SANITARIA LOCALE
PROVINCIA MILANO 1

Via Al Donatore di Sangue, 50
20013 MAGENTA (MI)

c.a DIPARTIMENTO DI PREVENZIONE

Marcallo, 17 Giugno 2014
Oggetto : Attestazione avvenuto pagamento -~ CENTRO GRAFICO DG SPA - PROT. N° 44370,

Gent.mi Sig.ri,

allegato alla presente siamo a trasmetterVi attestazione di avvenuto pagamento A Vs, favore_ a
mezzo bonifico bancario per l'importo di EURO 2.247,00.= riferito alla tariffa per la specifica
prestazione igienico-sanitaria come da Deliberazione del Direttore Generale dell’A.S.L Provincia di

Milano 1, nr. 416 del 11/06/2012.

In attesa di un Vs. cortese cenno di riscontro, con |'occasione porgiamo distinti saluti,

centro zzfi o dg spa

T =
Valerio Baroncelli
Financial Manager
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Bernate Ticino, li 24/02/2015

OGGETTO: SISTEMA A PROTEZIONE DALL’UMIDITA’ ASCENSIONALE

L'intervento prevede la posa al di sotto delle fondazioni e dell'intera pavimentazione del capannone di
una membrana geocomposita impermeabilizzante autosigillante autoagganciante al calcestruzzo
composto da uno strato di tessuto non tessuto, uno strato di bentonite sodica naturale e da un tessuto
in polipropilene, questi strani sono collegati meccanicamente tra loro da un sistema di agugliatura tale
da garantire alla bentonite I'autoconfinamento con espansione controllata e prestazioni di
impermeabilita elevatissime.

L'incapsulamento omogeneo della Bentonite di Sodio inibisce il contatto degli elementi aggressivi
contenuti nell’acqua di falda con il manufatto.

Il prodotto presenta caratteristiche a protezione delle strutture interrate da acque di falda con carico

idraulico finoa 5 m.

Le caratteristiche intrinseche del prodotto dimostrano che il sistema & idoneo alla protezione da umidita

ascensionale del terreno.

Si allega la scheda tecnica del prodotto con riportate le caratteristiche fisiche e tecniche e la marcatura

CE.

Il tecnico

(dott. ing. Angelo Garavaglia)

Pag.1di1l
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Volgrip® LH - Light
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Il prodotto

VOLGRIP LH e un impermeabilizzante pre-
getto bentonitico autoagganciante al cal-
cestruzzo, appositamente studiato per can-
tieristica di piccola o media difficolta, con
limitato battente idraulico. Il calibrato quanti-
tativo di Bentonite di Sodio, & il vero principio
attivo del sistema contenuto nella particolare
struttura di VOLGRIP LH. Tale struttura e com-
posta da un tessuto non tessuto e un tessu-
to poroso, con interposta bentonite sodica,
assemblati meccanicamente con un sistema
di agugliatura; il tutto conferisce al prodot-
to un imbattibile autoconfinamento con
prestazioni di impermeabilita elevatissime.
VOLGRIP LH contiene una particolare Bento-
nite di Sodio prodotta secondo un sistema

che consiste nel realizzare, attraverso una
particolare lavorazione, lincapsulamento
omogeneo della Bentonite di Sodio iniben-
do il contatto con i normali elementi aggres-
sivi contenuti nelle acque di falda. Questa
lavorazione, unita all'eccezionale autoconfi-
namento di VOLGRIP LH, ne mantiene inalte-
rato il potere impermeabilizzante.

IMPERMEABILIZZANTI BENTONITICI
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WATERPROOF
TECHNOLOGY

It’s a waterproof life.
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Dove si impiega

Protezione ed impermeabilizzazione di strut-
ture in calcestruzzo interrate da acque difalda
costante o altalenante e percolanti. Se ne
suggerisce I''mpiego in strutture con carico
idraulico non superiore a 5 m.

Per differenti tipologie d'impiego, consultare
preventivamente il Servizio Tecnico Volteco.
Applicazione in abbinamento a getti di calce-

struzzo (platee e muri di fondazione contro
diaframmi, pali, berlinesi, fondazioni esistenti
0 casseri a perdere), in edifici quali garages,
cantine, magazzini, caveaux, taverne, depositi,
autosilos e inoltre sottopassi e gallerie.

Come agisce

A contatto con l'acqua, ma é sufficiente anche
la sola umidita del terreno, la Bentonite di sodio
naturale di VOLGRIP LH siidrata trasformandosi
in un gel impermeabile, con una potenziale
capacita di espandersi fino a 16 volte il volume
secco iniziale rimanendo impenetrabile all'ac-
qua grazie all'auto confinamento realizzato
mediante il tessuto non tessuto esterno.

La speciale agugliatura di VOLGRIP LH consente,
a getti esequiti, il perfetto auto confinamento
a questo stato di espansione (funzione impor-
tantissima per ottenere un‘altaimpermeabilita).
Infatti le fibre del TNT (posto sul lato esterno)
fuoriescono appositamente dal tessuto (lato
interno) e, con l'esecuzione dei getti, vengono

inglobate nel calcestruzzo ottenendo un'‘ecce-
zionale adesione meccanica di tutti gli strati che
compongono il prodotto alla struttura (non una
semplice adesione superficiale). Vedi disegno.
Attraverso la calibrata maglia del tessuto poroso,
il gel di bentonite si estrude parzialmente riu-
scendo a garantire la saldatura dei sormonti ed
evitando la migrazione di acqua traVOLGRIP LH
e calcestruzzo. Tale fenomeno consente inoltre
la riparazione autonoma delle normali lesioni
provocate dai ritiri del calcestruzzo.

Calcestruzzo
Fibre di aggancio

Tessuto poroso

Bentonite di Sodio

Tessuto non tessuto




| vantaggi

Imbattibile autoconfinamento ed eleva-
tissima impermeabilita conferiti dalle
specifiche lavorazioni;

evita fenomeni ditrasmigrazione interfac-
ciale d'acqua;

sigilla autonomamente e stabilmente le
normali lesioni causate da ritiri del calce-
struzzo;

risulta di pratica e veloce applicazione, si
fissa per semplice chiodatura;

puo essere forato per permettere il pas-
saggio diarmature o ferri di collegamento;
puo essere tagliato e sagomato per essere
adattato perfettamente alla forma della
struttura;

resiste ad urti accidental;;

qualora, in fase di posa, VOLGRIP LH su-
bisse dei danneggiamenti, la riparazione

dovra avvenire semplicemente utilizzando
lo specifico stucco di Bentonite di Sodio
BENTOSEAL;

pratica e veloce preparazione dei piani di
posa, non richiede la regolarizzazione fine
dei supporti;

sole, vento, pioggia e basse temperature
non ne pregiudicano né la flessibilita, né
linstallazione ed il funzionamento;
VOLGRIP LH puo essere messo in opera
rimanendo anche per qualche giorno in
presenza di acqua, purché non corrente;
non subisce alterazioni a contatto con
gli elementi normalmente presenti nelle
acque delle falde di primo scorrimento;
nella maggior parte dei casi non & neces-
saria la cappa di protezione.

IMPERMEABILIZZANTI BENTONITICI

VOLGRIP LH
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VOLGRIP LH
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Caratteristiche fisiche e tecniche

Parametri assogettati a Controllo Qualita interno Norme Valori
Contenuto di Bentonite di Sodio UNIEN 14196 > 4 kg/m?
Resistenza a trazione UNIEN1S0 10319 > 8,5kN/m
Resistenza allo spellamento dal cls ASTM D 903 >1,5kN/m
Rigonfiamento libero ASTM D 5890 >24ml
Portata idraulica ASTM D 5887 < 6x10° (m*/m?)/s
Coefficiente K di permeabilita ASTM D 5084 < 5x10° cm/s
Parametri verificati da ente terzo Ente Certificatore Norme Valori
Spessore CESI EN 964-1 >4mm
Punzonamento statico (CBR) CESI PST)I 'F'y236 1,94 kN
Resistenza allo spellamento dal cls CESI ASTM D 903 3,38 kN/m
Coefficiente K di permeabilita CESI ASTM D 5084 1,73x10° am/s




Preparazione e messa in opera

Le superfici da impermeabilizzare possono
essere umide, non necessariamente pulite, e
non devono in alcun caso presentare grosse
protuberanze o cavita o continuiflussi di acqua
che possano pregiudicare la sigillatura auto-
noma dei sormonti. La piegatura ed il taglio
dei teli possono avvenire in qualsiasi direzione.

Posa sotto solette

Regolarizzare con getto di calcestruzzo magro.
Posare VOLGRIP LH con la superficie di tessuto
piu scuro rivolta verso l'alto, a giunti sfalsati e
sovrapponendo i bordi per 10 cm. Fissare i teli
con FIX 1 o chiodi e FIX 5 ogni 70 cm circa.

Posa su superfici verticali

Per murature in elevazione gia realizzate: uti-
lizzare PLASTIVO 200 o VOLCLAY PANELS tipo
1. Per murature da realizzare contro diaframmi,
berlinesi, palancole o strutture esistenti: fissare
VOLGRIP LH previa regolarizzazione dei grossi
vuoti, e/o asperita, in modo particolare in

corrispondenza delle zone di sormonto dei
teli, con la superficie di tessuto pili scura rivolta
all'interno della struttura, avendo cura di sfal-
sare i giunti e di sovrapporre i bordi per 10 cm.
Fissareiteli con FIX 1 oppure con FIX 5 e chiodi
a sparo muniti di rondelle ogni 30 cm circa.
Procedere quindi alla posa delle armature, dei
casseri ed ai relativi getti.

Sigillare ogni corpo passante con AKTI-VO 201,
WT 102, BENTOSEAL in funzione della tipologia
e dimensione del corpo passante.

Per murature da realizzare con casseri anche a
perdere: fissare VOLGRIP LH ai casseri lasciando
la faccia piu scura di tessuto rivolta allinterno
dell'edificio.

Procedere quindi alla posa delle armatu-
re, dei casseri interni ed ai relativi getti.
N.B.: Le sovrapposizioni tra i teli dovranno di-
stanziare almeno 25 cm da ogniripresa di getto.

Avvertenze

Aridosso del VOLGRIP LH, sia nei piani orizzontali che verticali, dovranno essere eseguiti getti di calce-
struzzo, compatti ed omogenei, che andranno a costituire la struttura, adeguatamente dimensionati

ai carichi di esercizio ed idraulici.

N.B.: Perinstallazioniin presenza di acqua ad alta concentrazione salina o con terreniinquinati, consultare il Servizio Tecnico
Volteco per eventuali prove preventive. Tutte le riprese di getto orizzontali e verticali devono essere sigillate con WT 102.
Ogni eventuale giunto di lavoro (dilatazione, rotazione, traslazione) deve essere sigillato con l'idoneo giunto ADEKA KM.

IMPERMEABILIZZANTI BENTONITICI
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It’s a waterproof life.
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Confezione e stoccaggio

VOLGRIP LH é confezionato in rotoli da:

- 1,10x5 m, per uno sviluppo totale di 5,50 m? ed un peso di circa 27,5 kg;
- 2,50x30 m, per uno sviluppo totale di 75 m? ed un peso di circa 375 kg;
- 5x30 m, per uno sviluppo totale di 150 m? ed un peso di circa 750 kg.
Lo stoccaggio va effettuato in luogo asciutto.

Sicurezza

La Bentonite e un prodotto atossico. Il contatto prolungato con la pelle puo generare un effetto essiccante,
quindi si consiglia I'uso di guanti. In caso di contatto accidentale con gli occhi lavare abbondantemente con
acqua e consultare un medico.

[A0] s [10]oo]w [ori4]

La"Voce di Capitolato" relativa a questa scheda, in versione sempre aggiornata ed in formato editabile, si puo scaricare
direttamente al seguente url: http://www.volteco.it/download_voci_capitolato.asp
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LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10
RELAZIONE TECNICA
DGR 22 dicembre 2008, n. 8/8745 — ALLEGATO B

COMMITTENTE : CENTRO GRAFICO DG SPA

EDIFICIO : UFFICI

INDIRIZZO : VIA EINSTEIN - MARCALLO CON CASONE (MI)
COMUNE : MARCALLO CON CASONE

INTERVENTO : NUOVI UFFICI

RIf.: /10.E0001
Software di calcolo : Edilclima - ECZ700 - versione 6
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ALLEGATO B

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL’ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991,
N. 10, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di MARCALLO CON CASONE Provincia MI

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):
NUOVI UFFICI

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

VIA EINSTEIN - MARCALLO CON CASONE (MI)

Concessione edilizia n. del

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili.

Numero delle unita immobiliari 1

Committente (i) CENTRO GRAFICO DG SPA
VIA EINSTEIN - MARCALLO CON CASONE (MI)

Progettista dell’isolamento termico
PER. IND. COLOMBO CARLO

Albo: COLLEGIO PERITI INDUSTRIALI Pr.:
MILANO/LODI N.iscr.: 4914

Direttore lavori dell’isolamento termico
INGEGNERE GARAVAGLIA ANGELO

Albo: INGEGNERI Pr.: MILANO N.iscr.: A26154
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Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono | seguenti:

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali.

IX] Prospettl e sezioni degli edifict con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/83) 2673 GG

Temperatura minima invernale di progetto {dell’aria esterna secondo norma UNI o
. . . -5,0 °C
5364 e successivi aggiornamenti)

Temperatura massima estiva di progetto (deil’aria esterna secondo norma UNI 30.5 °C
10349 e successivi aggiornamenti} ’

Ampiezza massima estiva di progetto {dell’aria esterna secondo norma UNI

o
10349 e successivi aggiornamenti} 12,0 °C
Umiditd relativa dell’aria di progetto per la climatizzazione estiva (secondo 50.0 %
norma UNI 10339 e successivi aggiornamenti) ’ °
Irradianza solare massima estiva su superficie orizzontale (secondo norma UNI 270,8 W/m?

10349 ¢ successivi aggiornamenti); valore medio giornaliero

o v S s/v Su i | Pines | B ©;
Descrizione ing,i int,i int,e int,e
[m3] [m?] | [1/m] | [m?] | [°C] | [%] | [°C] | [%]
UFFICT 4556,25 | 2325,77 0,51 1392,31 20,0 85,0 26,0 6,0
UFFICI | 4556,25 | 232577 | 0,51 [ 139231 200 | 650 | 260 | 00 |
Y Volume delle parti di edificio a temperatura controllata o ciimatizzate al lorde delle strutture che li delimitano
S Superficie esterna che delimita # volume a temperatura controllata o climatizzato verso i'esternc o verso

ambientt a temperatura non controllata
ETAY Rapporto di forma dell’edificia

Su Superficie utile dell*edificio
Bint,i Valore di progetto della temperatura interna per la climatizzazione invernale o il riscaldamento
Qint,4 Valore di progetio dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale

Bint,e Valore di progetio della temperatura interna per la climatizzazione estiva o il raffrescamento
(pint,e  Valore di progetto dell’'umidita relativa interna per la ciimatizzazione estiva
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5.1 Impianti termici

a) Pescrizione impianto

Tipologia

Impianto termico centralizzato destinato al riscaldamente degii ambienti ed alla
produzione di acqua calda sanitaria.

Sistemni di generazione
Pompa di calore Aria-Aria ad altissima resa.

Sistemi di termoregolazione

Regolazione climatica per mezzo sonda esterna, pilotato dalla temperatura esterna ed
operante sul compressore, regolazione per singolo ambiente, per mezzo di termostato
operante sul ventilatore dell’'unita interna;

Sistemni di contabilizzazione dell’energia termica
NC,

Sisterni di distribuzione del vettore termico

Rete di collegamento unita interna-esterna, per mezzo di tubazioni in rame da frigorista
coibentate,

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie
Nc,

Sistemi di accumulo termico: tipologie
Nc.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua caida sanitaria

In sostituzione all'impianto solare termico, sara installato un Bollitore in pompa di
calore per soddisfare la produzione di ACS da fonte rinnovabile, come previsto dalla DGR
n.VII 8745 art. 6.5 def 22-12-08
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b) Specifiche dei generatori di energia

Zona UFFICI Quantita 1
Servizio Riscaldamento Fluido termovettore  Aria
Tipo di generatore  Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca ~ modello DAIKIN
Potenza utile nominale Pn 98,00 kW
COP o GUE o COPt nel caso di pompe di calore aria-aria alle seguenti condizioni:
Temperatura aria interna 20,0 °C
Temperatura aria esterna -5.0 °C
Valore di progetto del rendimento termico utile, COP, GUE, 7.01
r

COPt, con le relative condizioni di cui ai punti precedenti

Zona UFFICI Quantita 1

Servizio Acgua caldea sanitaria Fuido termovettore  Acqua

Tipo di generatore  Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca — modello ARISTON THERMO GROUP S.P.A./NUOS/Nuos Evo 110

Potenza utile nominale Pn 0,56 kw

COP o GUE o COP: nel caso di pompe di calore aria-acqua alle seguenti condizioni:

Temperatura acqua di mandata all'utenza 40,0 °C
Temperatura acqua di ritorno dall'utenza 0.0 °C
Temperaiura aria esterna 5,0 °C

Valore di progetto del rendimento termico utile, COP, GUE, 3,61

COPt, con le relative condizioni di cui ai punti precedenti

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio: macchine
frigorifere, pompe di calore, gruppi di cogenerazione di energia termica ed elettrica, le prestazioni
deile macchine diverse dai generatort di calore sono fornite indicando le caratteristiche
normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando, ove esistenti, le vigenti
norme tecniche,

pag. 5



PROGETERM Studic Termotecnico di Cofornbo Per. Ind. Carlo

Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipe di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna

Altro

[] intermittente

Sisterma di regolaziene climatica in centrale termica (solo per impianii centralizzati)

Centralina climatica

Marca - madello Daikin

Descrizione sintetica delle funzioni

Centralina climatica che regola la temperatura di

mandata in funzione della temperatura esterna.

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 2

Organi di attuazione

Marca - modelio Daikin

Descrizione sintetica delle funzioni
compressore..

Organi di attuazione ad azione diretia sul

Regolatori climatici delle singale zone o unita immobiliari

. Numero di livelli di
Descrizione sintetica delle funzioni Numero d'. programmazione della
apparecchi
temperatura nelle 24 ore
Termostato ambiente agente suil'unita interna Gn-0ff. 28 0
Potenza elettrica complessivamente assorbita 0,00 kW

e) Terminali di erogazione dell’energia termica

Numero di Potenza termica | Potenza elettrica
i i inali nominale nominale
Tipa di terminali apparecchi
[W] W]
unita Interne sistema VRY 28 80000 25000
Termoarredo eleftrico per Wc 5 4500 4500

5.2 ¥mpianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche
vedere dimensionamento allegato

Schemi funzionatli
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| Edificio:  UFFICI

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Identificazione, calcolo e attribuzione dei ponti termici ai componenti opachi dellinvolucro edilizio

Caratteristiche termiche dei compaonenti opachi dellinvolucro edilizio

Cod. | Descrizione Trasmitta;nza u Trasmittanzza media
[W/m?K] [W/mK]

M1 Parete esterna isclata 0,266 0,296

M2 Parete verso non Risc. 0,264 0,280

P1 Pavimento su vespaio (igloo) 0,279 0,274

51 Soffitto a terrazzo 0,289 0311

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

- Trasmittanza U Trasmittanza media
Cod. | Descrizione [W/m?K] [W/m2K]
P2 Pavimento del vespaio 6,427 0,437
M4 Parete del Vespaio 2,375 2,375

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod, | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M1 Parete esterna isolata Positiva Positiva

M2 Parete verso non Risc. Positiva Positiva

Fi1 Pavimento su vespaio {(igloo) Positiva Positiva

51 Soffitto a terrazzo Positiva Positiva

M3 Porta * *

(*) Struttura esistente, non soggetta alle verifiche di legge secondo il DPR n.59/09.

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

Cod. | Descrizione [kgylli'iz] [W\/’f:’l(]
Mi Parete esterna isclata 384 a,065
S1 Soffitto a terrazzo 511 0,031
Caratteristiche termiche dei componenti finestrati
Trasmittanza infisso

Cod. | Descrizione Uy

[W/m?K]
Wi FINESTRA 200x170 1,520
wio FINESTRA 98x260 1,448
wizi FINESTRA 225x240 1,481
W12 | FINESTRA 75x170 1,660
wz FINESTRA BOx55 1,634
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572
W4 FINESTRA 200x270 1,496
Wwh FINESTRA 45x270 1,603
W6 FINESTRA 55x270 1,551
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b)

d)

wr FINESTRA 200x240 1,501
ws FINESTRA 100x170 1,582
wo FINESTRA 266x260 1,452
M3 Porta 1,961

Trasmittanza termica dei componenti finestrati divisori © appartenenti @ locali non climatizzati

Trasmittanza infisso
Cod. | Descrizione U,
[W/m2K]

Valutazione dell'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate

uuuuuuuuuuuuuuu

Numero di ricambi d'aria {media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

- Valore di progetto Valore medio 24 ore
N. Descrizione [voi/h] [vol/h]
2 PIANQ TERRA - PRIMO 1,80 0,90

Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto

Rendimento di generazione 162,1 %
Rendimento di regolazicne 87,0 %
Rendimento di distribuzione 99.¢ %
Rendimento di emissione 94,0 %
Efficienza globale media stagionale 164,17 %
Efficienza globale media stagionale minima 81,0 %%
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale o il riscaldamento
(EPy)

Valore di progetto 5,85 kWh/m?3
Confronto con il valore limite riportato all’allegato A della 3
DGR n. 8/8745 18,82 kWh/m
Verifica (positiva / negativa) Positiva
Fabbisogno di Energia elettrica 12251 kWwhe

Indice di prestazione energetica normalizzate per la climatizzazione invernale o il
riscaldamento

Valore di progetto 0,00 KWh/m3GG
(trasformazione del corrispondente dato calcolate al punto ¢}
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e)

)

g)

h}

Indici di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

UFFICT
Fabbisogno di Energia elettrica 464 kWhe

Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuc 16,8 %
Energia elettrica da produzione locale 11326 kWh,
Potenza elettrica instailata 11,75 kw
Potenza elettrica richiesta 11,46 kW
Verifica {positiva / negativa) Positiva

{verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Aliegato 3)

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva o il raffrescamento (ETc)

Valore di progetto 12,71 KWh/m3

Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 56,2 %
Percentuale minima di copertura prevista 35,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3, p. 1)
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Nei casl in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente Hlustrati | motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.

ELLE FONTI DI ENERGIA RINNOVABIL

Indicare il rispetto delle disposizioni di cui al punto 6.5 della DGR n. 8/8745, evidenziando le tecnologie
che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento del fabbisogno energetico
mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate.

In caso di mancato rispetto delle disposizioni di cui al punte 6.5 della DGR n. 8/8745, documentare
dettagliatamente tale omissione.
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Piante di ciascun pianc degli edifici con orientamento e indicazione d'use prevalente dei singoli
locali.
N, 2 Rif.: ALLEGATO "A”

[x]

[x] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di protezione solare
(completi di documentazione relativa alla marcatura CE).

N. 6 Rif.: ALLEGATO "A”

Flaborati grafici relativi ad eventuali sistemni solari passivi specificatamente progettati per favorire
to sfruttamento degli apporti solari.
N, Rif.:

f

Schemi funzionali degli impianti contenenti gli eiementt di cui all’analcga voce del paragrafo “Dati
refativi agli impianti”.
N, 1 Rif.:. ALLEGATO "B”

[x]

Tabelie con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace dei
componenti opachi deli'involucro edilizio.

N. 9 Rif.:

[x]

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dellinvolucro
edilizio e loro permeabilita all’aria.

N 12 Rif.:

[X]

] Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per Pattenuazione dei ponti termici.
N. RIf.: :

1 Altri allegati,
N. Rif.:

I calcoli e fe documentazioni che seguono sono disponibili ai ‘fim di eventuall verifiche da parte deli'ente
di controllo presse | progettisti: '

[X] Caleolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali,
[X] Caicolo energia utile invernale Qp oy secondo UNI/TS 11300-1.

[X] Calcolo energia utile estiva Qc ng secondo UNI/TS 11300-1,

[X] Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hy - Hy - Hg - Ha - Hy.

[X1 calcoio mensile deile perdite (Qnne), degli apporti solari {Q.) € degli apporti interni (Qi) secondo
UNI/TS 11300-1.

IX] Calcolo degli scambi termici ordinati per componente,

£X] Calcofo del fabbisogne di energia primaria per il riscaldamento secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4.

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo
UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4.
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PER.

Il sottoscritto IND CARLO COLOMBO
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a COLLEGIO PERITI INDUSTRIALI ‘;’}T"‘A” 0/LO 4914
ALBD - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dalla normativa nazionale e regionale

DICHIARA
soito |a propria responsabilita che:
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nella DGR n. 8/8745
del 22 dicembre 2008;
b) | dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibiie

dagli elaborati progettuati,

Data, 19/02/20158

1l progettista o
¢ FIRMA
Per presa visione
Il direttore lavori
TIMBRO FIRMA
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UFFICK

Copertura tolale da fonte rinnovabile

Energia primaria rinnovabile totale 35454 kwh
£nergia primaria non rinnovabile totale 27642 kWh
Energia primaria totale 63097 kWh
Quota percentuale di energia rinnovabile (QR} 56,2 %
Limite di legge 350 %
Verifica POSITIVA

Coperturg acqua calda sanitaria da fonte rinnovabile

Energia primaria rinnovabiie totale 2907 ¥kWh
Energia primaria non rinnovabile totale 1009 KkWh
Energia primaria totale 3915 kWh
Quota percentuate di energia rinnovabile (QR) 74,2 %
Limite di legge 50,0 %
Verifica POSITIVA
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EDIFICIO UFFICI

INDIRIZZO VIA EINSTEIN - MARCALLO CON CASONE (MI)
COMMITTENTE CENTRO GRAFICO DG SPA

INDIRIZZO VIA EINSTEIN - MARCALLO CON CASONE (MI)
COMUNE MARCALLO CON CASONE

Rif. 110.£0001

Software di calcolo EDILCLIMA - EC700 versione 6.0.1
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Caratteristiche geografiche

Localita
Provincia
Altitudine s.l.m.

Latitudine nord 45° 297

Gradi giorno

Zona climatica

Localita di riferimento

per ia temperatura MILANQ

per Virradiazione | iocalita: MILANO
I localita: NOVARA

per il vento MILANO

Caratteristiche del vento
Regione di vento:

Direzione prevalente
Distanza dal mare

Velocita media del vento
Velocita massima del vento

Dati invernali

Temperatura esterna di progetto
Stagione di riscaldamento convenzionale

Dati_estivi

Temperatura esterna butbo asciutto
Temperatura esterna buitbo umido
Umidita relativa

Escursione termica giornaliera

Temperature esterne medie_mensili

Temperatura

MARCALLO CON CASONE
Milano
147
8° 52/
2673

Longitudine est

A
Sud-Ovest
> 40
i1
2,2

-5,0
dal 15 ottobre al 15 aprile

30,5
22,3
50,0

12

km

m/s
m/s

°C

°C
°C
Yo

°C

Irradiazione solare media mensile

8,0

Nord Ml/m? 15| 22| 37| 54 94| 90 64| 42| 281 1,7 1,3
Nord-Est M3/m? 16| 27| 53| 80| 109 120 124! 96| 63| 36| 19| 1,4
Est M3/m2 29| 51| 83| 15,0 132 | 142 | 154 128 99| 68| 341 24
Sud-Est MI/m2 48| 73| 102 11,7 125 123 13,6 | 131} 1,2] 93| 54! 43
Sud M3/m? 601 87| 106 105] 100| 96| 106 11,1} 11,41 105 | 67! 54
Sud-Ovest M3i/m2 481 73| 102 11,7 | 1251 123 | 136 | 13,1} 1,21 93| 54| 43
Ovest MI/m? 291 51| 83| 11,0 1321 142 154 | 128} 991 68| 34| 24
Nord-Ovest Ml/m2 1,61 271 53| 80| 109 120 124| 96| 63| 36| 1,9 14
Orizzontale MI/m2 38! 67 11,2 159 206 21,8 | 234 | 190 136 88| 44| 31

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione:

271 W/m*
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Descrizione della struttura: Parete esterna isolata

Trasmittanza termica 0,266
Spessore 300
Termnperatura esterna

; =50
{calcolo potenza invernale)
Permeanza 3,842
Massa superficiate 384

{con intonaci}

Massa superficiale 256
{senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,065
Fattore attenuazione 0,246
Sfasamento onda termica -9, 7

Stratiarafia:

W/mK

mm
eC
10 %kg/sm*Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?K

h

Codice: M1

Resistenza superficiale interna 0,130
i Intonaco di calce e gesso 10,00 0,700 0,014 1400 0,84 11
2 C.l.s. di sabbia e ghiaia {pareti esterne) 80,00 1,610 0,050 2200 1,00 g9
3 Polistirene espanso, estruso con pelle 120,00 0,035 3,426 35 1,25 300
4 C.Ls. di sabbia e ghiaia {pareti esterne) 80,00 1,610 0,050 2200 1,00 a9
5 Intonaco di calce € gesso 10,00 0,700 0,014 1400 0,84 11
- Resistenza superficiale esterna - - 0,077 - - -
Legenda simbeli

s Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica /W

M.V, Massa volumica kg/m?

C.T. Capacita termica specifica kl/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

~ pag.3



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo

Via Corte defl’Arenals, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel /F:

Descrizione della struttura: Parete esterna isolata

Trasmittanza termica 0,268
Spessore 300
Temperatura esterna

- ~5,0
(caicolo potenza invernale)
Permeanza 3,842
Massa superficiale 384

{con intonaci)

Massa §uperﬁc_iaie 356
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,065
Fattore attenuazione 0,246
Sfasamento onda termica -8, 7

Stratigrafia;

W/m2K

mm
eC
107 %kg/sm*Pa

kg/m?

ka/m?

W/m?K

h

029470724 - emall info@progeterm.it

Codice: M1

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
i Intonaco di calce e gesso 10,00 Q0,700 014 1460 0,84 11
2 C.Ls. di sabbia e ghiaia {pareti esterne) 80,00 1,610 0,050 2200 1,00 99
3 Polistirene espanso, estruso con pelle 120,00 0,035 3,429 35 1,25 300
4 C.Ls. di sabbia e ghiala (pareti esterne) 806,00 1,610 0,050 2200 1,00 99
5 | Intonaco di calce e gesso 16,00 0,700 0,014 1400 0,84 11
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboti

5 Spessore mim

Cond. Conduttivitdé termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica MK/ W

M.V, Massa volumica kg/m?

C.T. Capacita termica specifica k3/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione de! vapore in capo asciutte -

© pag. 4




PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) ~ Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm, it

Descrizione della struttura:  Parefe esterna isolata Codice: MI

[x¥] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x? La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantitd & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaidamento 20,0 °(C

Umidita relativa interna costante, pari a 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale {faspmex < frer) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frst,max 0,820
Fattore di temperatura del componente fra 0,935
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale Positiva

Quantita massima di condensa durante I'anno M, 3 g/m?
Quantitd di condensa ammissibile Miim 84 g/m?
Verifica di condensa ammissibile {M, < Mym) Positiva

Mese con massima cendensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagicne & Completa




PROGETERM Studio Termatecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Navighio (Mi) - Tel. fFax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura; Parete verso non Risc.

Trasmittanza termica

Spessore

Temperatura esterna
(calcole potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
{con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia;

0,264

261
5,0
0,222

151

132

Ww/miK

mm
°C
10*kg/smPPa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Lodice: M2

- | Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
H Intenaceo di gesso 16,00 0.400 0,025 1060 1,00 10
2 Blocco semipieno 141,00 0,392 0,360 915 0,84 [5]
3 | EXTRAWALL 100,00 0,032 3,125 40 L20 9000
4 Panneglle di cartongesso 10,00 0,600 0,017 750 0,84 8
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mi

R Resistenza termica m2K/W

M.V.  Massa volumica kg/m?

C.T. Capacitd termica specifica ki/kgK

R.V, Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutio -
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Cario
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 028470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura; Parete verso non Risc.

Trasmittanza termica

Spessore

Temp

eratura esterna

. {calcolo potenza invernale)
Permeanza

Massa superficiale
{con intenaci)

Massa superficiale

{senz

a intonaci)

Trasmittanza periodica

Fattore attenuazione

Sfasa

mento onds termica

Stratigrafia:

0,264

261
5,0
0,222
151

i33

0,109
0,413
-7,0

W/m?K

mm
eC
10" %kg/sm?*Pa

kg/m?

kg/m?

wW/m?K

h

Codice; M2

Resistenza superficiale interna 0,130
1 Intonaco di gesso 10,00 0,400 0,025 1000 1,00 10
2 Blocce semipieno 141,00 0,392 0,360 915 0,84 +]
3 EXTRAWALL 100,00 0,032 3,125 40 1,20 000
4 Pannello di cartongesso 16,00 0,600 0,017 50 G, 84 8
- Resistenza superficiale esterna - - G, 130 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica mAK/W
M.V, Massa volumica kg/m?
C.7. Capacita termica specifica kl/kgK
R.V. Fattore di resistenza alia diffusione del vapore in capo asciutto -




PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind. Carlo
Via Corte dellArenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Descrizione della struttura: Parete verso non Risc. Codice: M2

[x] Lastruttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] Lastruttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,

[ La struttura @ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la guantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorng

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna ne! periodo di riscaidamento 20.¢ °C

Umidita relativa interna costante, pari a 65 %

Verifica criticitd di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (fusymax < fasi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frssmax o.700
Fattore di temperatura del componente Frss 0,938
Umidita relativa superficiaie accettabiie B0 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nelia struttura durante tutte {arco dell’anno.

~ pag. 8



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Navighio {Mi) - Tel./Fax. 029470724 - emall info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Porta

Trasmittanza termica 1,961
Spessore 30
Temperatura esterns
; 5,0

(caicolo potenza invernale)
Permeanza 10,368
Massa superficiale

. . 14
{con intonaci)
Massa superficiale 14

(senza intonaci)

Trasmittanza pericdica 1,909
Fattore attenuazione 0,974
Sfasamenio onda termica -1,2

Stratigrafia:

eC

10"%%g/sm*Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?2K

h

UL

oy
e e
ey

Codice: M3

- Resistenza superficiale interna - - ¢, 130 - - -
1 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 20,00 0,120 0,250 450 2,70 643
- Resistenza superficiale esterna - - a,130 - - -
Legenda simboli

5 Spessore nalss}

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica MKW

M.V, Massa volumica kgfm®

C.T. Capacitd termica specifica kI/kgk

R.V. Fattore di resistenza alla diffusicne del vapore in capo asciutto -



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind, Carlo

vig Co

deil'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (M) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Porta

Trasmittanza termica 1,961

Spessore 30

Temperaiura esterna
{calcolo potenza invernaie)

Permeanza 10,368

50

Massa superficiale

{con intcnaci) 14
Massa superficiale 14
(senza intonaci}

Trasmittanza periodica 1,909
Fattore attenuazione 0,974
Sfasamento onda termica -1,2

Stratigrafia;:

W/mK

mm

°C

10%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/mPK

h

Codice: M3

- Resistenza superficiale interna - “ 0,130 - - -
1 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 30,060 0,120 0,250 450 2,70 643
- Resistenza superficiaie esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mim

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiocrazicne W/mK

R Resistenza termica M/ W

M.V. Massa volumica kg/m?

C.T. Capacita termica specifica ki/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione dei vapore in capo asciutio -

pag. 10



PROGETFRM Studic Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Navighio (Mi) - Tel /Fax, 029470724 - emnaif info@progeterm.it

Descrizigne della struttnra:  Portfa Codice;: M3

[1 La struttura non & soggetia a fenomeni di condensa superficiale.
[x] L& struttura non € soggetta a fencrmeni di condensa interstiziale.

N La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantitd & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umiditd relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periode di riscaldamento 20,0 °C

Umiditd relativa interna costante, pari a : 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale {fasimax < frer) Negativa

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico fast max 0,700
Fatiore di temperatura del componente frst 0,667
Umidita refativa superficiale accettabile 80 %

Verifica de] rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno,

pag. 11



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carfo
Via Corte deil'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Parete del Vespaio

Trasmittanza termica 3,493
Trasmittanza controterra 2,375
Spessora 250
Temperatura esterna

; -5.0
{caicolo potenza invernale)
Permeanza 8,081
Massa superficiale 600

(con intonaci)

Massa superficiale 500
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 1,465
Fattore attenuazione 0,617
Sfasamento onda termica ~6,6

Stratigrafia:

W/mK
W/m?K

mm
°C
10%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?K

h

Codice: M4

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 C.l.5. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 250,00 2,150 0,116 2400 1,00 99
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Leaenda simboli

3 Spessore mm

Cond. Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica MKW

MV,  Massa volumica kg/m®

C.T. Capacita termica specifica kg

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

pag. 12



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind. Carlo
Via Carte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - emnail info@progeterm. it

Pavimento interrato:

Pavimento del vespaio Codice: P2
, Area del pavimento 745,00 m=2
5 Perimetro disperdente del pavimento 149,00 m

Spessore pareti perimetrali esterne 300 mm

Conduttivita termica de! terreno 2,00 W/mK

Profonditad interramento z 0,300 m

Parete controterra associata Ry M4

peg. 13



PROGETERM Studio Termotecnico di Cofombe Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Parete def Vespaio

Trasmittanza termica 3,493  W/mK
Trasmittanza controterra 2,375 wW/m
Spessore 250 mm
Temperatura esterna -5.0 °C
(calcolo potenza invernale) ’
Permeanza 8,081 107%g/sm’Pa
Massa superficiale 2
{con intonaci) 600 kg/m
Massa s_uperﬁc_iaie 600 kg/m?
{senza intonaci)

Trasmittanza periodica 1,465 W/mK
Fattore attenuazione 0,617 -
Sfasamento onda termica -6,6 h

Stratiqrafia;

Codice: M4

- Resistenza superficiale interna - - 3,130 - - -
1 C.1Ls. di sabbia e ghiaia {pareti esterne) 250,00 2,150 0,116 2400 1,00 a9
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli

5 Spessore min

Cond. Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica MKW

M.V, Massa volumica kg/m?

C.T. Capacita termica specifica KIfkgk

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutio -




PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind, Carlo

Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (M) - Tel./Fax. 028470724 - email info@progeterm.it

Pavimento interrato:

Pavimento del vespaio

Area del pavimento

Perimetro disperdente det pavimento
Spessore pareti perimetrali esterne
Conduttivita termica del terreno

Profondita interramento
Parete controterra associata

Rw

745,00
149,00
300
2,00

0,300
M4

mz

m

mm
W/mK

Codice; P2
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind, Cario

Descrizione delia struttura: Parete del Vespaio Codice: M4

il La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] Lastruttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziate.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantits & Fievaporabile durante [a
stagione estiva.

Condizigni al contarno

Temperatura esterna fissa, pari a 13,6 °C (media annuale)
Umidita relativa esterna fissa, parl a 160,06 %
Temperatura interna nel pericdo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita refativa interna costante, pari & 65 %

Yerifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (fasimax < fast) Negativa

Mese critico ottobre '
Fattore di temperatura del mese critico frst, max 0,485 ‘
Fattore di temperatura del componente Fas 0,385 N
Urniditd relativa superficiale accettabile B0 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale neila struttura durante tutto 'arco dell’anno.

pag. 16



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Suf Naviglio (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione deila struttura: Pavimento su vespaio {igioo) Codice: P1
Trasmittanza termica 0,518 W/m’K
Trasmittanza controterra 0,279 W/mK
Spessore 370 mm
Temperatura esterna - a
- 5.0 C
(calcolo potenza invernaie)
Permeanza 0,002 10%g/sm?Pa
Massa superficiale 444 K 2
{cor intonaci} g/m
Massa superficiale z
(senza intonaci) 444 kgfm 5
Trasmittanza periodica 0,053 W/mi
Fattore attenuazione 0,189 -
Sfasamento onda termica ~11,2 h

Stratigrafia:

- .Res‘isten;a;.‘.;.L.J‘pke.rﬂc;‘a‘lé i.até.;'nla' T ‘ T - 0,170 - - -
1 | Piastrelle in ceramica {piastrelle) 16,00 1,300 0,008 2300 0,84 | 9592999
P4 Sottofondo di cemento magro 100,00 G, 900 a,111 1800 0,88 30
3 Polistirpic 40,00 0,031 1,290 16 1,20 50
4 C.Ls. di sabbia e ghiaia pareti esterne 120,00 1,310 0,092 2000 {,88 100
5 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 100,00 0,455 0,220 - - -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

Legenda simboli

3 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica maK/W
M.V, Massa votumica kg/m?
C.T. Capacita termica specifica k1/kgK
RV, Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

. p _ag 5



PROGETERM Studio Terrmotecnico di Celombo Per, Ind. Carlp
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel /Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Pavimento su spazio asrato:

Pavimento su vespaio {igloo) Codice; P1
Area del pavimento 745,00 m=?

Parimetro disperdente del pavimento 145,00 m

Spessore pareti perimetrali esterne 250 mm

Conduttivitd termica del terrena 2,00 W/mK

Altezza del pavimento dal terreno h 2,30 m

Trasmittanza pareti dello spazio aerato Uw 2,38 W/m2K

Trasmittanza pavimento dello spazio aerato Up 4,03 W/m?2K

Area aperfure ventilazione/m di perimetro € 0,00 m2x/m

Coefficiente di protezione dal vento fu 0,05

" pag. 18



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 ~ 20087 Robecco Sul Naviglic (Mi} - Tel./Fax. 029470724 ~ ema{l jqfq@pfqggterm.it

Descrizione della struttura: Pavimento su vespaio (igloo) Codice: P1
Trasmittanza termica 0,518 W/mK
Trasmittanza controterra 0,279 W/mK
Spessore 370 mm
Termnperatura esterna o
- -5,0 C
(caicolo potenza invernaie)
Permeanza 0,002 10 %g/sm?Pa
Massa superficiale 444 kg/m?

(con intenact)

Massa superficiale 444 kg/m?
(senza intonaci)

Trasmittanza pericdica 0,052 W/m?K
Fattore attenuazione 0,189 -
Sfasaments onda termica -11,2 h

Stratigrafia

- Resistenza su(perﬁc;a!e interna - - 0,170 - - -
1 Piagtrelie in ceramica (piastreile) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 | 9999399
2 | Sottofondo di cemento magro 106,00 0,900 0,111 1800 2,88 30
3 Polistirolo 40,00 0,031 1,280 15 1,20 50
4 C.Ls. di sabbia e ghiaia pareti esterne 120,00 1,310 0,092 2000 0,88 100
5 Intercapedine non ventilata Av<500 mm?/m 100,00 0,455 2,220 - - -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

Legenda simboli

s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica ' m?K/ W
M.V. Massa volumica kg/m?
CT. Capacita termica specifica kl/kgk
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo

Pavimento su spazig aerato:
Pavimento su vespaio (igloo)

Area del pavimento

Perimetro disperdente del pavimento
Spessore pareti perimetrali esterne
Conduttivita termica del terreno

Altezza del pavimento dal terreno
Trasmittanza pareti dello spazio aerato
Trasmittanza pavimento dello spazio aerato
Area aperture ventilazione/m di perimetro
Coefficiente di protezione dal vento

h
Uw
Up
£
fu

745,00
145,00
250
2,00

0,30
2,38
4,03
0,00
0,05

Codice: P1




PRCGETERM Studio Termotecnico di Colombeo Per, Ind. Carlo
Via Corte delf'’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel /Fax, 029470724 - email info@progeterm.it

Descrizione della struttura: Pavimento su vespalo (igloo)

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Codice: P1

1 La struttura & scggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma ia quantitd € rievaporabile durante ta

stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperatura esterna fissa, pari a

Umidita relativa esterna fissa, pari a
Temperatura interna nei periodo di riscaldamento

Umidita relativa interna costante, pari a

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiaie {fasimax < frar)

Mesge critico
Fattore di temperatura del mese critico frst,max
Fattore di temperatura del componente frer

Umidita relativa superficiale accettabile

Yerifica del rischio di condensa interstiziale

13,6
100,0

20,0

65

Positiva

ottobre
0,485
0,876
80

=C

0/0

°C

%

Y%

(media annuaie)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto Farco dell’anno.




PROGETERM Studic Termotecnico di Colombao Per, Ind. Carlo

Via Corte dell'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Pavimento del vespaio

Trasmittanza termica 4,030 W/m*K
Trasmittanza controterra 0,437 W/mK
Spessore 50 mm
Temperatura esterna o

- -5,0 °C
{calcola potenza invernale)
Permeanza 40,000 10%kg/smPa
Massa superﬁcéale 100 kg/m?
(con intonaci}
Massa ;uperﬁc;ale 100 kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 3,909 W/mK
Fattore attenuazione 8,954 -
Sfasamento onda termica -1,1 h

Stratigrafia:

Codice: P2

- | Resistenza superficiale interng - 0,170 - - -
1 C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne 50,00 1,310 0,038 2000 0,88 100
- Resistenza superficiale esterna - 0,040 - - -
Legenda_ simbaoli

5 Spessore mim

Cond. Conduttivithd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica mK/W

M.V,  Massa volumica ka/m®

C.T. Capacita termica specifica kK1/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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PROGETERM Studin Termotecnico di Cofommbo Per. Ind. Carfo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecce Suf Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Pavimento interrato:

Pavimento del vespaio Codice: P2
Area del pavimento 745,00 m?2

Perimetro disperdente del pavimento 149,00 m

Spessore pareti perimetrali esterne 300 mm

Conduttivitd termica del terreno 2,00 W/mK

Profondita interramento z 0,300 m

Parete controterra associata R M4
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo

Via Corte dell'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Pavimento del vespaio

Trasmittanza termica 4,030 W/mK
Trasrnittanza controterra 0,437 W/mK
Spessore 50 mm

Temperaiura esterna

- ]
{calcolo potenza invernale) 50 °C

Permeanza 40,000 10%%kg/sm*Pa
Massa superficiale 2

(con intenaci) 100 kg/m

Massa superficiale 2

(senza intonaci) 100 kg/m
Trasmittanza pericdica 3,909 W/mK
Fattore atienuazione 8,954 -

Sfasamenio cnda termica -1,1 h

Stratigrafia;

Codice: P2

- Resistenza superficiale interna - 6,179 - - -
1 | C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne 50,00 1,310 0,038 2000 0,88 100 ‘
- Resistenza superficiale esterna - 0,040 - - -
Legenda simboli

$ Spessore mm

Cond. Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica MK/ W

M.V.  Massa volumica kg/m?

C.T. Capacitd termica specifica kl/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Pavimento interrato:

Pavimento del vespaio

Area del pavimento

Parimetro disperdente del pavimento
Spessore pareti perimetraii esterne
Conduttivita termica del terreno

Profondita interramento z
Parete controterra associata Ry

745,00 m?

148,00 m
300 mm
2,00 W/mK

0,300 m
M4

Codice: P2
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PROGETERM Studic Termotecnico di Cofombe Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Pavimento del vespaio Codice: P2

i1 L.a struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] lastruttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperatura esterna fissa, pari a 13,6 °C {media annuale}
Umidita relativa esterna fissa, pari 2 100,80 %
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,6 °C
Umidita relativa interna costante, pari a 65 %

Yerifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiaie (frsimax < fasi) Negativa

Mese critico ottobre ‘
Fattore di temperatura del mese critico Frsi max 0,485 ;
Fattore di temperatura del componente fast 0,238 :
Umidita relativa superficiale accettabite 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

MNon si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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PROGETERM Studio Termaotecnico dif Colombo Per. Ind. Caric
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Descrizione della struttura: Soffitto a terrazzo Codice: 51
Trasmittanza termica 0,289 W/mK

Spessore 431 mm
Temperatura esterna o

- =50 °C
(caicolo potenza invernale)
Permeanza G, 714 10kg/sm*Pa
Massa superficiale 511 kg/m?

(con intonaci)

Massa superficiale 487  kg/m?
(senza intonaci)

Trasmitianza pericdica 0,031 W/mK
Fattore attenuazione 0,106 -
Sfasamento onda termica -13,1 h

Stratigrafia:

- Resistenza superficiale esterna - - Q077 - - -
1 Membrana bituminosa (per THERMO 2G) 4,00 0,170 0,024 1200 0,82 50000
2 Sottofonde di cemento magro 40,00 0,900 3,044 1800 0,88 30
3 Massette ripartitore in calcestruzzo con rete 50,00 1,450 0,034 2200 0,88 70
4 Polistirene espanso, estruso con pelie 100,00 0,035 2,857 35 1,25 300
5 Barriera vagore in velo di vetro bitumato 2,00 8,230 0,009 1200 0,92 20000
& | Cls. di sabhia e ghiaia pareti interne (um. 2-5%) 40,00 1,910 0,021 2400 0,88 100
7 | Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 180,00 0,660 0,273 1100 0,84 7
8 Intonace di gesso e sabbia 15,00 0,800 0,019 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - Q,100 - - -

Legenda simboli

3 Spessore mm
Cond.  Conduttivita termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK
R Resistenza termica miK/W
MM, Massa volumica kg/m?
C.T. Capacita termica specifica kKI/kgK
RV, Fatlore di resistenza alia diffusione del vapore in capo asciutto -




PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carfo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglic (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della struttura: Soffitto a terrazzo Codice: 51

Trasmittanza termica 0,292 W/mK

Spessore 431 mm
Temperatura esterna o

- -50 °C
{calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,714 10%%kg/sm*Pa
Massa superficiale 2
{con Intonaci) 511 kg/m
Massa s.,uperﬁc.iale 487 kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza pericdica 0,031 W/mK
Fattore attenuazione a.106 -
Sfasamento onda termica -13,1 h

Stratigrafia:

- Resistenza superficiale esterna - - .0,040 . e - -
1 Membrana bituminosa (per THERMO 2G) 4,00 0,170 0,024 1200 0,92 50000
2 | Scttofendo di cemento magro 40,00 0,900 0,044 1800 0,88 30
3 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 50,00 1,480 0,034 2200 0,88 70
4 Polistirens espanso, estruso con pelle 106,00 0,035 2,857 35 1,25 3060
5 | Barrigra vapore in velo di vetro biturmato 2,00 G230 0,008 1200 0,92 20000
5] C.1.5. di sabbia e ghiaia pareti interne {um. 2-5%) 40,00 1,910 0,021 2400 0,88 106
7 | Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 180,00 | 0860 | 0273 1100 0,84 7
8 Intonacc di gesso e sabbia 15,00 G,800 8,012 1600 1,00 i
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Leaenda simboli

S Spessore mm

Cond.  Conduttivitd termica, comprensiva di eventuale maggiorazione W/mK

R Resistenza termica MKW _:
M.V, Massa volumica kg/m?
C.T. Capacitd termica specifica k1/kgK ;
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




PROGFETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind, Carlo

Descrizione della struttura:  Soffitto a terrazzo Codice: 51

[x] Lastruttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale,
[ La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x} La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante Ia
stagione estiva.

Congdizioni &l contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamentec 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsimax < Trsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico fratmax 0,820
Fattore di temperatura del componente frer 0,930
Umidita relativa superficiale accettabila 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale Positiva

Quantitd massima di condensa durante Yanno M, 18 g/m?
Quantitad di condensa ammissihile Miin 70 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (M < Mim) Positiva

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo .
Via Corte deff'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglfc (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra; FINESTRA 200x170

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Trasmittanza termica Uy,
Tragmitlanza solo vetro Uy
Dati per il calcolo degii apporti solari
Emissivita €
Fatiore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) Fe ast
Fattore di trasmittanza solare Gain
Caratteristiche delle ¢chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
fshut
Dimensioni det serramento
Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica def telaio Us
K distanziale Ky
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio ¢

Stratigrafia del pacchetto vetraic

1,520
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

200,0
170,0

2,00
0,08
3,400
2,880
0,520
0,85
13,200
7,400

W/m2K
W/m2K

cm
cm

Codice: W1

Resistenza superficiale interna 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0.004
Intercapedine - - 0. 447
Seconcdo vetra 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficialie esterna - - 0,077

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

mm
W/mK
MKW
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenaie, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio {Mi) - Tel./Fax. 029470724 ~ email info@progeterm.it

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,520 W/m*K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colembo Per. Ind. Carfo
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Descrizione della finestra: FINESTRA 200x170 Codice: Wi

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Trasmittanza termica Uy 1,972 W/miK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,600 W/m*K

Classe di permeabiiita

Dati per il caicolo degli apporti solari

Emissivita 3 0,837 -
Fattore tendaggi {invernale) foinv 1,00 -
Fattore tendaggi {estivo) feest 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Gatin 0,850 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,26 m*K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 200,0 om
Altezza 170,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio U 2,60 W/mK

K distanziale Ka 0,08 W/mK

Area totale A 3,400 m?

Area vetro Ag 2,880 m>
Area telaio As 0,520 m>
Fattore di forma Fe 0,85 -
Perimetro vetro Ly 13,200 m >
Perimetro telaio Ls 7400 m :

Stratiqrafia del pacchetto vetrato

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4.0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simboii

s Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica mIK/W
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Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,972 W/miK




PROGETERM Studio Termotecnico di Colombe Per. Ind. Carlo

Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Descrizione della finestra: FINESTRA 80x55

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica U,
Trasmittanza soio vetro Uy

Dati per jl calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi {invernate) fe inv
fattore tendagg! (estivo) fe est
Fattore di trasmittanza solare Ggln

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramentog

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Uy
K distanziale Kg
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio A¢
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Ly
Perimetro telzio Le

Stratigrafia del pacchetto vetrato

1,634
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

80,0
55,0

2,00

0,08
0,440
0,315
0,125

0,72
2,300
2,700

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

W/m*K
W/m*K

cm
cm

Codice: W2

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo velro 4.0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,077

Legends simbolj

s Spessore
A Canduttivita termica
8] Resistenza termica

mim
W/mK
MKW
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PROGETERM Studio Termoatecnico di Colombo Per. Ind, Carlo
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Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del module U 1,634 W/m?K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind. Carlo
Via Corte dell’'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglic (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progsaterm.it

Descrizione della finestra: FINESTRA 80x55 Codice: W2

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo

Classe 4 secondo Norma
NI EN 12207

Trasmittanza termica Us 2,132 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,600 W/mK

Classe di permeabilita

Rati ner il calcolo degli apporti solari

Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feiny 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feent 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare dgin 2,850 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,26 miK/W
fshut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 80,0 om
Altezza 550 com

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Uy 2,00 W/mK

K distanziale Ky 0,08 W/mK

Area totale Ay 0,440 m?

Area vetro Ay 0,315 m* }
Area telaio A 0,125 m? '
Fattore di forma F: 0,72 -

Perimetro vetro Ly 2,300 m

Perimetro telaio Ly 2,700 m

Stratigrafia_del pacchetto vetrato

Resistenza superficiale interna - - 0,130 .
Prime vetro 4,0 1,00 3,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0.004
Resistenza superficiale esterna - - G, 040

Legenda simboli

s Spessore mm
A Conduttivita termica W/mK
R Resistenza termica maK/wW




PROGETERM Studio Termotecnico di Colembo Per, Ind. Carlp
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica de! modulo U 2,132 wW/m?K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carfo
Via Corte delf'/Arenale, 3 ~ 20087 Robecce Sul Navigiio (Mi) - Tel. /Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Descrizione della finestra; FINESTRA 185x105.5 Codice: W3

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Trasmittanza termica Vs 1,572 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,510 W/m?K

Classe di permeabilita

Dati per il calcolo deqli apporti solari

Emissivita £ 0,837 -
Fattare tendaggi {invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi {estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Qal,n 0,850 -

Caratteristiche delie chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,26 mK/W
f shut 6,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 1850 c¢m
Altezza 105,585 cm

Caratteristiche del ielaio

Trasmittanza termica del teiaio Uy 2,00 W/mH
K distanziale K4 0,068 W/mK
Area totale A, 1,952 m?
Area vetro Ag 1,576 m*
Area telaio B¢ 0,376 m°
Fattore di forma Fe 0,81 -
Perimetro vetro g 9,030 m
Perimetro telaio Ly 5810 m

Stratiarafia del pacchetto vetrato

Resistenza superficiaie interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,077

Legenda simboli

s Spessore M
A Conduttivita termica w/mi
R Resistenza termica mRSW
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PROGETERM Studio Termotecnico df Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (M} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Caratteristiche del moduio

Trasmittanza termica del modufo U 1,572 W/mK
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PROGETERM Studio Termotecnico of Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’/Arenale, 3 - 20087 Robecce Sul Naviglio (M) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra: FINESTRA 185x105.5

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Uw 2,047 W/m*
U, 1,600 W/m’K

Dati per il caicolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi {invernale)
Fattore tendaggi {estivo)
Fattore di trasmittanza solare

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serrameanto

Ltarghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaic
K distanziale
Area totale
Area vetro
Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Perimetrs telaio

£ 0,837 -
frx: iny 1,00 "
1rt: est 1r 00 -
Qgtn 0,850 -
0,26 mAK/W
0,6 -
185,0 com
1055 com
Us 2,00 W/mK
Kg 2,08 W/mK

A, 1,952 wm’
A 1,576 m?
A 0,376 m?
Fe 0,81 -
Ly 9,030 m
Lt 5810 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Codice: W3

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4.0 1,00 0,004
Intercapedine - - a,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simboli

§ Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

mm
W/mK
MKW
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PROGETERM Studio Termotecnico oi Colombo Per. Ind. Cario
Via Corte deif‘Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel. /Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 2,047 W/miK
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PROGETERM Studio Termotecnico df Colombo Per. Ind, Carfo

Via Corte dell'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (M) - Tel /Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Descrizione della finestra: FINESTRA 200x270

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singofo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica U
Trasmittanza solo vetro Uy

Dati per il caicolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi {invernale) £ inv
Fattore tendaggi {estivo) fe ase
Fattore di trasmittanza solare g n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica dei telaio Us
K distanziale Kg
Area totaie Av
Area vetro Ag
Area telaio Ay
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio Ly

Stratigrafia del pacchetto vetrato

1,496
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

200,0
270,0

2,00
0,08
5,400
4,680
0,720
0,87
19,200
9,400

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

W/m2K
W/m*K

om
cm

Codice: W4

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4.0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secendo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,077

Legenda simboaoli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

W/mK
m2K/ W
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, ind. Carlo

Caratteristiche dei modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,496 W/m?K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colomboe Per. Ind. Carlo

Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglic (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra: FINESTRA 200x270

Caratteristiche de| serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Uy 1,938 W/m*K
Uy 1,600 W/mK

Dati per il caicolo degii apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi {invernale)
Fattore tendaggi {estivo)}
Fattore di trasmittanza solare

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Rimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio
K distanziaie

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Perimetro telaio

£ 0,837 -
fc inv 1: oo -
fc est II ec -
Gain 0,850 -
0,26 mIK/W
0,6 -
2000 com
270,0 cm
Us 2,00 W/m
K4 0,08 W/mK

A, 5,400 m?
Aq 4,680 m?
Ay 0,720 m*
Fe 0,87 -
L, 19,200 m
Ls 9,400 m

Stratigrafia de! pacchetto vetrato

Codice: W4

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 ¢,.004
Rasistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

WimK
mAK/W




PROGETERM Studic Termotecnico oi Colombe Per, Ind. Carfo
Via Corte dali’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - emall info@progeterm.it

Caratteristiche del madulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,938 W/m%K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo

Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra: FINESTRA 45x270

Caratteristiche del serramento
Tipoiogia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Uw
Ug

Dati per il caicolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi {invernale)
Fattore tendaggi {estivo)
Fattore di trasmittanza solare

£
Fc ny

fC est

ggi,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Rasistenza ftermica chiusure
f shut

Dimensicni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del felaio

Trasmittanza termica del teiaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Perimetro telaio

fratigrafia del pacchetio vetrato

1,603
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

45,0
270,0

2,00

0,08
1,215
0,910
0,305

0,75
5,900
6,300

W/m2K
W/m?K

m2K/W

Cm
Cim

Codice: W5

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,077

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

W/mK
mAKfW
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PROGETERM Studio Termotecnico di Cofombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax, 029470724 - email info@progeterm. it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,603 W/m%K

p_ag 5



PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo

Descrizione delia finestra: FINESTRA 45x270

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilitad

Trasmittanza termica U,
Trasmittanza solo vetro Uy

Dati_per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernale) fe v
Fattore tendaggi (estivo)} fe ast
Fattore di trasmittanza solare dgin

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni_del serramento

targhezza
Altezza

Caratteristiche dei telaio

Trasmittanza termica del telaio U
K distanziale Ky
Area totale Ay
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma Fy
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio Ly

Stratigrafia del pacchetto vetrato

2,089
1,600

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

45,0
270,0

2,00

0,08
1,215
0,910
0,305

0,75
5,900
6,300

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

W/mK
W/m?2K

M2/ W

cm
cm

Codice: W5

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primao vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4.0 1,00 0.004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

mm
W/mK
MK/ W
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi} - Tel, /Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratieristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 2,089 W/m?K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Cofombo Per. Ind. Carla
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Suf Navigiic (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra: FINESTRA 55x270

Caratteristiche del serramento
Tipoiogia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Uy 1,551 W/mK
Ug 1,510 W/mK

Dati per il calcolo degli apporii solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estive)
Fattore di trasmittanza solare

Caratteristiche delle chiusure pscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaic

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Perimetro telaio

3 0,837 -
fcinv 1/00 -
g:cest 1100 -
ggl,n 01850 -

0,26 miK/W
0,6 -
55,0 om

270,0 cm

U 2,00 W/m*K
Kq 0,08 W/mK

Ay 1,485 m’
Ag 1,170 m?
As 0,315 m?
Fe 0,79 -
Ly 6,100 m
Le 6,500 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Codice: Wo

Resistenza superficiale interna - - 0130
Primo vetro 4,0 1,00 6,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 G004
Resistenza superficiale esterna - - o077

Legenda simbgli

5 Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

mm
W/mK
m2K/W
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombao Per. Ind. Caric
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel /Fax. 029470724 - email infc@progeterm.it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,551 W/m?K
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PROGETERM Studic Termotecnico di Celombo Per, Ind. Carlo
Via Corte deil'Arenale, 3 - 20087 Robecco Suf Naviglio (Mi) - Tel /Fax. 028470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra; FINESTRA 55x270

Caratteristiche del sermamento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Uy 2,012 W/mK
Ug 1,600 W/mK

Dati per Hl calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi {invernale)
Fattore tendaggi {(estivo)
Fattore di trasmittanza solare

£ 0,837 -~
1':‘: nv 11 00 -
fc est ir oo -

Qgin 0,850 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telajo

Fattore di forma

Perimetro vetro

Parimetro telaio

0,26 mK/W

0,6 -

55,0 com

270,0 om
Us 2,00 W/mK
Kq 0,08 W/mK

Ay 1,485 m?
Ag 1,170 m?
A 0,315 m*
Fe 0,79 -
L 6,100 m
Ls 6,500 m

Stratigrafia del pacchetio vetrato

Codice; W6

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 Q,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simbali

5 Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

mm
W/mK
MKW
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carfo
Via Corte dell’Arenale, 3 -~ 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel /Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 2,013 W/mK




PRGGETERM Studic Termotecnico di Colombo Per, Ind. Carlo
Via Corte deif'‘Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - amall info@progeterm. it

Descrizione della finestra; FINESTRA 200x240

Caratteristiche del serramento
Tipclogia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanze solo vetro

Singolo

Classe 4 secaondo Norma
UNI EN 12207

Uy 1,501 W/mK
Ug 1,510 W/mK

Dati per il calcelo deqli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estive)
Fattore di trasmittanza solare

Caratteristiche delle chiusure pscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio
K distanziale
Area totale
Area vetro
Area telaio
Fattore di forma
Perimetro vetro
Pertmetro telaio

£ 0,837 -
fc inv lloo -
i:c est 1100 T
Qqi,n 0,850 -
6,26 mK/W
0,6 -
200,0 cm
240,0 c<m
Us 2,060 W/m*K
Ky 0,08 W/mK

A, 4,800 m*
A 4,140 m*
A 0,660 m?
Fe 0,86 -
L, 17,400 m
L 8,800 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Codice: W7

Resistenza superficiale interna - - .130
Primo vetro 4,0 1,00 0,604
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - o677

Legenda simbol

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

mim
W/mK
MKW
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PROGETERM Studic Termotecnice di Celombo Per, Ind. Carlo

Via Corte deil'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (M) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it
Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,501 W/m*K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Cario
Via Corte dell‘Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglic (MI) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Bescrizione della finestra: FINESTRA 200x240 Codice: W7

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Trasmittanza termica U, 1,945 W/miK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,600 W/mK

Classe di permeabilita

Dati per il calcolo degli apport solari

Emissivita £ a,837 -
Fattore tendaggi {invernale) £ty 1,00 -
Fattore tendaggi {estive) fe est 1,60 -
Fattore di trasmittanza solare Gain 0,850 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,26 mM/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 200,0 cm
Altezza 2400 com

Caratieristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 2,00 W/miK
K distanziale Ky 0,08 W/mK
Area totale A, 4,800 m?
Area vetro Ag 4,140 m?
Area telaio A¢ 0,660 m?
Fatiore di forma F¢ 0,86 -
Perimetro vetro Lg 17,400 m
Perimetro telaio Ls 8,800 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Resistenza superficiale interna - - 0,120
Primo vetro 4,0 1,00 6,004
Iintercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4.0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,640

Legenda simboli

5 Spessore ] mm
A Conduttivita termica W/mK
R Resistenza termica MK/ W




PROGFTERM Studio Termotecnico di Colombe Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi} - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 1,945 W/mK
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carfo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra; FINESTRA 100x170

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

UNI EN 12207
Traseittanza termica U, 1,582
Trasmittanza scio vetro Ug 1,510

Dati_per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernaie) Feiny.
Fattore tendaggi (estivo) fe est
Fattore di trasmittanza solare Doin

Caratteristiche delle chiusure gscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut

Rimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Ky
Area totale Ay,
Area vetro Ag
Area telaio Ay
Fattore di forma Fy
Perimetro vetro L
Perimetro telaio L¢

Stratigrafia del pacchetio vetrato

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

100,0
170,0

2,00

0,08
1,700
1,360
0,340

0,80
8,100
5,400

Classe 4 secondo Norma

W/m2K
W/m2K

Cm
m

Codice: W8

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4.0 1,00 a,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 a,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,077

Legenda simboli

5 Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

W/mgK
MKW
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PROGETERM Studic Termotecnico di Colombo Per, Ind. Carlo
Via Corte delfArenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,582 W/m'K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Cofombo Per. Ind., Carlo

Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel /Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizioneg della finestra: FINESTRA 100x170

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza terrmica U
Trasmittanza soioc vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernale)} feinv
Fattore tendaggi (estivo) fe est
Fattore di trasmitfanza solare Fgl,n

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Ks
Area totale Aw
Area vetro Ay
Area telaio As
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio Ly

Stratiurafia del pacchetto vetrato

2,061
1,600

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

100,0
170,0

2,00
0,08
1,700
1,360
0,340
0,80
8,100
5,400

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

W/meK
W/m?K

o
cm

Codice: W8

0,130

Resistenza superficiale interna - -

Primo vetro 4.0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simboli

S Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

i
W/mK
maK/W




PROGETERM Studic Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 2,061 W/m’K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind, Carfo
Via Corte deil’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi} - Tel /Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione delia finestra: FINESTRA 266x260

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo

Classe 4 secondo Norma

UNI EN 12207

Trasmittanza termica Uy
Trasmittanza solo vetro Ug
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita €
Fattore tendagqi {(invernale) fe inv
fattore tendaggi (estivo) £e ent
Fattore di trasmittanza solare 9akn
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut
Dimensioni del serramento
Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telzio
Trasmittanza termica del telaio U
K distanziale Ke
Area totale Ay
Area vetro Ay
Area telaio Ag
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio Ly

Stratigrafia del pacchetto vetrato

1,452
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

266,0
260,0

2,00
0,08
6,916
6,150
0,766
0,89
19,920
10,520

Cadice; W9

W/m2K
W/m2K

om
cm

Resistenza superficiale interna - - 0,130 h
Primo vetro 4,0 1,00 0,004 ;
Intercapedine - - 0,447
Secenda vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,077

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

W/mK
mA/W
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PROGETERM Studio Termotecnice di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte deli‘Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel /Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica de! modulo U 1,452 W/mK
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PROGETERM Studio Termotecnica di Cofombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell‘Arenale, 3 - 20087 Robecce Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra: FINESTRA 266x260 Codice: W9

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo

. e Classe 4 secondo Norma
Classe di permeabilita UNT EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,875 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,600 W/m*K

Dati per il calcolo deali apporti solari

Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernaie) e inv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Gan 0,850 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,26 m*K/W
f shut a6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 266,0 com
Altezza 260,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 2,00 W/m’K
K distanziale Ka .08 W/mK
Area totale Ay 6,916 m?
Area vetro A 6,150 m*
Area telaio A 0,766 m?
Fattore di forma Fe 0,89 -
Parimetro vetro Ly 19,920 m
Perimetro telaio Ly 10,520 m

Stratigrafia del paccheito vetrato

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simpoli

5 Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica MKW
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte dell’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi} - Tel /Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratteristiche de! modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,875 W/m*K




PROGETERM Studio Termotecnico di Colomba Per. Ind. Carlo

Via Corte dell'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fa

29470724 - email info@progeterm. it

PRescrizione della finestra: FINESTRA 98x260

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmitfanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetryo vetro

Perimetro telaio

Stratigrafia del pacchetto vetrato

U
Ug

£

fc [133%
fc est

ggl,n

1,448
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

98,0
260.0

2,00

0,08
2,548
2,200
0,348

0,86
6,760
7,160

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

W/m2K
W/m?*K

m2K/W

cm
om

Codice: W10

Resistenza superficiale inferna - 0,120
Prime vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - 0,077

Legenda simboli

5 Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

W/mK
mAK/wW
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
Via Corte del’/Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm.it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,448 W/m*K
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carfo

Via Corte dell'Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Descrizione della finestra: FINESTRA 98x260

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNY EN 12207

U 1,867 W/m’K
Ug 1,600 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattare tendaggi {invernaie)
Fattore tendaggi {(estivo)
Fattore di trasmittanza solare

£ 0,837 -
fc inv 1100 -
fc est 1: 00 -

ggi,n 01850 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaic

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Perimetro telaic

0.26 mK/W

0,6 -

98,0 c<m

260,0 cm
Ue 2,00 W/mPK
Ky 0,08 W/mK

A, 2,548 m?
A, 2,200 m?
A 0,348 m?
Fe 0,86 -
Ly 6,760 m
L 7,160 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Codice: W10

Resistenza superficiale interna - - 8,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

W/mK
m2K/W




i

PROGETERM Studic Termotecnico di Colornbo Per, Ind. Carle

Via Corte defl’Arenale, 3 - 20087 Robecco Sul Naviglio (Mi) - Tel./Fax. 029470724 - email info@progeterm. it

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

U

1,867 W/mK




PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo
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Descrizione della finestra; FINESTRA 225x2490

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo

Classe 4 secondo Norma

UNIEN 12207

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Uy
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fe est
Fattore di trasmittanza solare Gal,n
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza tarmica chiusure
f shut
Dimensioni del serramento
Larghezza
Altezza

Caratieristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio L
K distanziale Ky
Area totale Ay
Area vetro Ay
Area telaio A¢
Fattore di forma Fe
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio Ls

Stratigrafia del pacchetto vetrato

1,481
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

225,0
240,0

2,00
0,08
5,400
4,715
0,685
0,87
17,900
9,300

Codice: W1l

W/m2K
W/m?2K

tm
cm

Resistenza superficiale interna 0,130
Prima vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,077

L.egenda simboli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

W/mK
MK/ W
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Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,481 W/m*
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Descrizigone della finestra: FINESTRA 225x240

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilitd

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Uy 1,916 W/m*K
U, 1,600 W/m*K

Dati_per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi {estivo)
Fattore di trasmittanza solare

£ a.837 -
I:c inv 11 ao -
fc est 1: o0 -

Qaln 0,850 -

Caratteristiche delle chiusure oscyranti

Rasistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Parimetro telaio

0,26 miK/W
0,6 -
2250 c¢m
2400 cm
Uy 2,00 W/m’K
Kg 0,08 W/mK

Ay 5,400 m?
Ag 4,715 m?
Ay 0,685 m?
Fy 0,87 -
Ly, 17,900 m
L 9,300 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Codice; W11

esistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 a.004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4.0 1,00 0,004
Resistenza superficiaie esterna - - G, 040

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

mm
W/mK
m2K/ W
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Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,916 W/m%K
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Descrizione della finestra; FINESTRA 75x170

Caratteristiche del serramento

Tipoiogia di serramento
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

U
Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita £
Fattore tendaggi (invernaie) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fe est
Fattore di trasmittanza solare Daln
Caratteristiche delle chiusure pscuranti
Resistenza termica chiusure
fshut
Dimensioni del serrameanto
Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us
K gistanziaie Kg
Area totale A,
Area vetro Ay
Area telaio Ay
Fattore di forma F:
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio L

Stratigrafia del pacchetto vetrato

1,660
1,510

0,837
1,00
1,00

0,850

0,26
0,6

75,0
170,0

2,00

0,08
1,275
0,960
0,315

0,75
7,600
4,900

W/m2K
W/mK

m*K/W

m
cm

Codice: Wi2

Resistenza superficiale interna . 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4.0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - ~ Q077

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

W/mK
MK/ W
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Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,660 W/m?K
.
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Descrizione delia finestra: FINESTRA 75x170

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilitd

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Uw 2,176 W/mK
Ug 1,600 W/m*K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare

£ 0,837 -
fc inv 1:' oo -
fe est 1,00 -

dgl.n 0,850 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetrc vetro

Perimetro telaio

0,26 mK/W
a6 -
75,0 om
1700 c¢m
U¢ 2,00 W/m*K
Ky 0,08 W/mK

Ay 1,275 m?
Aq 0,960 m?
A 0,315 m?
Fr 0,75 -
Ly 7,600 m
Ly 4,900 m

Stratigrafia del pacchetio vetrato

Codice: W12

Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,447
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,040

Legenda simboli

5 Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

W/mK
m2K/W
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Trasmittanza termica del modulo U 2,176 W/mK
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Descrizione del ponte termico; R

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fiq

Riferimento

Note

~{Jeop

- Parete - Copertura

0,133 W/mK
0,133 W/mK
0,627 -

UNYI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
R2 - Giunto parete con isaolamento in intercapedine —~

35@‘@2 i Sus

Caratteristiche

Spessore copertura

Spessore muro M1

Spessore muro M2
Trasmittanza termica coperfura
Trasmittanza termica parete
Conduttivith termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:
Umidita relativa interna costante

Temperatura interna periodo di riscaldamento

Umidita relativa superficiale ammissibile

ety

copertura
Trasmittanza termica lineica di riferimento {¢e) = 0,266
wW/mK.
% Seop
Scop 100,0 mm
Sml 100,0 mm
Sm2 100,06 mm
Ucop 0,289 W/mz2K
Upar 0,266 W/m2K
Amur 0,256 W/mK
Condizioni esterne:
60 %  Temperature medie mensili -
20,0 °C
80 %

ottobre 20,0 13,9 iz7 15,4 POSITIVA
novembre 20,0 7.8 15,4 15,4 POSITIVA
dicembre 20,0 3,0 13,7 15,4 NEGATIVA
gennaic 20,6 1,6 13,1 15,4 NEGATIVA
febbraio 20,0 4.1 14,1 15,4 NEGATIVA
Marzo 20,0 9.1 15,9 15,4 POSITIVA
aprite 20,0 i3,9 17,7 15,4 POSITIVA

Legenda simboli

Codice: 21

°C
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&
B
Bq
Bacc

Temperatura interna al locale °C
Temperatura esterna eC
Temperatura superficiale interna in lucgo del ponte termico eC
Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa eC
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Via Corte dell’A

ale, 3

Bescrizione del ponte termico: GF - Parete - Solaio rialzato

Trasmittanza termica lineica di caicolp
Trasmittanza termica lineica di riferimento

Fattore di temperature fq
Riferimento

Note

Shz Stan
e

Caratteristiche

Coeff, correzione temperatura
Spessore solaio

Spessore murp M1

Spessore muro M2
Trasmittanza termica solaio
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica murc

Verifica temperatura critica

Condizioni interne;
Umiditd relativa interna costante

Temperatura interna periodo di riscaldamento

Umidita relativa superficiale ammissibile

"."_]: Ssol

br=_ |

0,023  W/mK
~0,023  W/mK
0,685 -

UNT EN ISO 14683 e UNI EN IS0 10211

&F14 - Giunto parete con isclamento in intercapedine ~

Codice: 72

solaio rialzato con isplamento all'estradossoe su ambiente
non riscaldato

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = -0,046

W/mg,

btr
Ssol
Sml
Sm2
Usol
Upar
Amir

50

Condizioni esterne:

1,00
120,0
100,0
100,0
0,279
0,266
0,250

W/mz2K
W/mz2K
W/mK

%  Temperature medie mensiii

20,0 °C

80

Yo

ottobre 20,0 13,9 18,1 154 POSITIVA
novembne 20,0 7.8 16,2 15,4 POSITIVA
dicembre 20,0 3,0 14,6 15,4 NEGATIVA
gennaio 20,0 1,6 14,2 15,4 NEGATIVA
febbraio 20,0 4,1 15,0 15,4 NEGATIVA
marzo 20,0 9.1 16,6 154 POSITIVA
apriie 20,0 13,9 18,1 154 POSITIVA

°C
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Legenda simbali

‘ B; Temperatura interna al focate °C
: Qa Temperatura esterna . °C
B Termperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C

Bace Termnperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa “C
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Dati climatici della localita:

Localita

Provincia

Altitudine s.l.m.

Gradi giorno

Zona climatica

Temperatura esterna di progetto

Dati geometrici deil’intero edificio:

Superficie in planta netta
Superficie esterna lorda
Volume netto

Volume lorde

Rapporic 5/V

Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo
Coefficiente di sicurezza adottato

Coefficienti di esposizione solare:

Nord-Ovest: 1,15

Ovest: 1,10

Sud-Ovest: 1,05

MARCALLO CON CASONE
Milano
147 m
2673

-5,0 °C

1392,31
2325,77
3759,24
4556,25

0,51

L

33 33 3

Vicini presenti
1,00 -

Nord: 1,20

Nord-Est: 1,20

Est: 1,15

Sud-Est: 1,10

— _paQSé
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Zona 1 -~ UFFICI

Dettaglio delie dispersioni per trasmissione dei componenti

Dispersioni strutture opache:

Dispersioni strutture trasparenti:

M1 T Parete esterns isolata 0,268 -5,0 336,30 2403 9,9
M2 ) Parete verso nan Risc. 0,264 50 332,08 1316 5,4
M3 U Parta 1,961 5,0 12,18 358 1,5
PI G Pavimente su vespalo (iglco) 0,279 -5,0 772,75 5393 22,3
51 T Soffitte a terrazzo 0,292 -5.0 697,51 5099 21,1

Totale; 14569 60,3

Dispersioni dei ponti termici:

wi | T | FINESTRA 200x170 1,972 5,0 115,60 5866 24,3
w2 | T | FINESTRA 80x55 2,132 -5,0 5,28 303 1,3
W3 | T | FINESTRA 185x105.5 2,047 5.0 585 329 1.4
wa | T | FINESTRA 200x270 1,938 50 21,60 1046 4.3
W5 | T | FINESTRA 45x270 2,089 5.0 1,22 4 0.3
W6 | T | FINESTRA 55x270 2,013 50 1,495 75 0,3
w7 | T | FINESTRA 200x240 1,945 5.0 4,80 233 1,0
w8 | T | FINESTRA 100170 2,061 5,0 1,70 101 0,4
W9 | T | FINESTRA 266x260 1,875 50 6,02 373 15
ng T | FINESTRA 98x260 1,867 50 2,55 143 0,6
WIL T | FINESTRA 225x240 1,916 -5,0 5,490 285 1,2
"51 T | FINESTRA 75x170 2,176 5,0 2,54 199 0,6

Totale; 8966 37,1

Legenda simboli

U
W
Be
STct
Loree

Trasmittanza termica dell’'elemento disperdente
Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Temperatura di esposizione dell’elemento

Superficie totate su tutio ['edificio dell’'elemento disperdente

Lunghezza totale su tutto 'edificio del ponte termico

Potenza dispersa per trasmissione

Z1 - | R - Parete - Copertura 0,133 231,44 733 3,0
Z2 - GF - Parete - Solaio rialzato -0,023 160,65 -92 -0,.4
Totale: 641 2.7
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%o Crret Rapporto percentuale tra il O, defl’elemento e il &, totale dell’edificio
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Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo
Coefficiente di sicurezza adottato

Zona 1 - UFFICI

Vicini presenti

Dettaalio del fabbisogno di potenza dei locali

Zona:

X

Locale: 1

Superficie in pianta netta
Altezza netta
Temperatura interna
Ventilazione

Naturale

Descrizione:
Volume netto
Ricambio d'aria
Fattore di ripresa

N recuperatore

1,00

PIANO TERRA

1964,68
1,79

M2 L Parete verso non Risc. 0,264 5.0 - 0,00 10,36 41
M2 U Parete verso non Risc. 0,264 5,0 - 0,00 12,76 51
M3 ) Porta 1,861 50 - 0,00 1,68 49
M3 U Porta 1,961 50 - 0,00 1,68 49
M2 i Parete verso non Risc. 0,264 5.0 - 3,00 58,13 230
Mz U Parate verse non Risc, 0,264 540 - a,00 15,55 62
M2 U Parete verso non Risc, 0,264 50 - 0,00 1,63 &
M2 v Parete verso non Risc. 0,264 50 - 0,00 1,49 &
M3 U Porta 1,961 50 - 0,00 1,68 49
M2 u Parete verso non Risc. 0,264 5.0 - a,00 39,36 156
W3z T FINESTRA 185x105.5 2,047 -5,.0 E 1,15 1,95 115
W3 T FINESTRA 185x105.5 2,047 -5.0 E 1,15 1,95 115
[ M3 U | Porta 1,961 501 - 0,00 2,10 62
Mi T Parete esterna isolata 0,268 -5.0 £ 1,15 23,72 183
M1 T Pargte esterna isolata 0,263 -5,0 s 1,00 1,44 10
M1 T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 E 1,15 1,19 g
waz T FINESTRA 80x55 2,132 -50 5 1,00 0,44 23
w2z T FINESTRA 80x55 2,132 -5,0 5 1,00 0,44 23
w2z T FINESTRA B0x55 2,132 -5,0 5 1,60 0,44 23
w2 T FINESTRA B0x55 2,132 5,0 s 1,00 0,44 23
W3 T FINESTRA 185x105.5 2,047 -5,0 s 1,00 1,85 100
M1 T Parete esterna isolala 3,268 -5,0 ) 1,00 36,23 243
w1 T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 E 1,15 3,40 193
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 E 1,15 3,40 193
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 ~5,0 E 1,15 3,40 183
wa T FINESTRA 100x170 2,061 -5,0 E 1,15 1,70 101
M1 T Parete esterna isolata 0,268 ~5,0 E 1,15 26,22 202
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 s 1,00 3,40 168
wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 g 1,00 3,40 188
wi T FINESTRA 200x170 1,872 -5,0 5 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,872 -5.0 s 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 5 1,00 3,40 168
wi T FINESTRA 200x170 1,872 -5,0 s 1,00 3,40 168
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M1 T Parete esterna isplata 2,268 -5,0 S 1,00 19,10 128
MI T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 o 1,10 2,73 20
Wwe T FINESTRA 55x270 2,013 -5,0 s 1,00 1,49 75
W T FINESTRA 200x270 1,938 -5,0 5 1,00 5,40 262
Wq T FINESTRA 200x270 1,938 -5,0 5 1,00 5,40 262
W4 T FINESTRA 200x270 1,938 -5,0 S 1,00 5,40 262
W4 T FINESTRA 200x270 1,838 ~5,0 S 1,00 5,40 262
w5 T FINESTRA 45x270 2,089 -5,0 ) 1,00 1,22 64
w7 T FINESTRA 200x240 1,945 -5,0 ) 1,00 4,80 233
L M1 T Parete esterna isolata 0,268 -5.0 s 1,00 10,90 73
M1 T Parefe esterna isolata 0,268 -5,0 I3 1,15 2,73 21
wi T | FINESTRA 200x170 1,972 -50| s 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 ~5,0 ) 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 s 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 & 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5.0 s 1,00 3,40 168
w1 T FINESTRA 200x170 1,972 -5.0 s 1,00 3,40 168
M1 T Parete esierna isolata 0,268 -5,0 5 1,00 19,19 129
W1 T FINESTRA 200x170 1,972 ~5,0 (0] 1,10 3,40 184
w2 T FINESTRA 80x55 2,132 -5.0 Q 1,10 0,44 26
w2 T FINESTRA 80x55 2,132 -5,0 o} 1,10 0,44 26
we T FINESTRA 80x55 2,132 -5,0 ) 1,10 0,44 26
M1 T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 @] 1,10 33,08 244
M1 T Parete esterna fsolata 0,268 -5,0 5 1,00 1,53 10
M2 t Parete verso non Risc, 0,264 50 - 0,00 14,22 56
M3 U Porta 1,961 50 - 8,00 1,68 43
M3 U Porla 1,861 5,0 - 0,00 1,68 49 |
M2 u Parete verso non Risc. 0,264 5.0 “ 4,00 36,04 143
3 U Porta 1,961 5,0 - 0,00 1,68 49
M2 U Farete verso non Risc. 0,264 5,0 - 8,00 6,25 25
Mz U Parete verso non Risc. 0,264 5,0 - 0,00 13,02 52
Zz2 - GF - Parete - Solaio rialzato -0,023 -5,01 CR 1,00 160,65 -8z
Pl G Pavimento su vespaio {igloo) 0,279 501 OR 1,00 772,75 5393
Dispersioni per trasmissione: Op= 12553
Dispersioni per ventilazione: D= 293389
Dispersioni per intermittenza: Gp= 2911
Dispersioni totali: D= 44803
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Oy 51c™ 44803
Zona: 1 lLocale: 2 Descrizione: PIANQ PRIMO
Superficie in pianta netta 664,65 m* Volume netto 1794,56 m°
Altezza netta 270 m Ricambio d’aria 090 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 4 W/m?
Ventilazione Naturale n recuperatore - -

Wi T FINESTRA 200x170 1,972 5,0 5 1,00 3,40 168
wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 5 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 =) 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,872 -5,0 5 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 ) 1,00 3,40 168
w1 T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 5 1,00 3,40 168 f
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Legenda simboti

Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 s 1,00 3,40 168
w1 T FINESTRA 200x170 1,972 -5, s 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 s 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,872 -5,0 s 1,00 3,40 168
w1 T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 5 1,00 3,40 168
wi T FINESTRA 200x170 1,872 -5,0 s 1,00 3,40 168
wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 5 1,00 3,40 168
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 ) 1,00 3,40 168
wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 5 1,00 3,40 168
Wiz T FINESTRA 75x170 2,176 -50 s 1,00 1,27 69
Z1 - R - Parete - Copertura 0,133 -5,0 5 1,00 39,18 130
M1 T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 ) 1,00 70,39 472
21 . R - Parete - Copertura 0,133 -5.0 o 1,10 0,52 2
M1 T Parete esterna isolata 0,268 ~5.0 o 1,10 1,62 12
¢ 71 - R - Parete - Copertura 0,133 -5,0 s 1,00 0,57 2
M T Parete esterna isolata 0,268 -50 ) 1,00 1,79 12
W11 T FINESTRA 225x240 1,916 -5,0 a 1,10 5,40 285
w2 T FINESTRA 80x55 2,132 -5,0 Q 1,10 0,44 26
w2 T FINESTRA 80x55 2,132 -5,0 0 1,10 0,44 26
LWz T FINESTRA 80x55 2,132 -5,0 o] 1,10 0,44 26 ¢
Z1 - R - Parste - Copertura 0,133 -5,0 o 1,10 16,94 62
M1 T Parete esterna isofata 0,268 -5,0 O 1,10 46,32 342
21 - R - Parete - Copertura 0,133 50 - 0,00 39,37 79
M2 u Parete verso non Risc. 0,264 50 E 0,00 123,27 488
Wwip T FINESTRA 98x260 1,867 -5.0 NE 1,20 2,55 143
Z1 - R - Parete - Copertura 0,133 -5,0 1 NE 1,20 1,17 5
M1 T Parete esterna isolata 1,268 -5,0 1 NE 1,20 1,12 9
Wwo T FINESTRA 266x260 1,875 -5,0 E 1,15 6,92 373
Z1 - R - Parete - Copertura 0,133 -5,0 E 1,15 3,09 12
Mi T Parete esterna isalata 0,268 -5,0 E 1,15 2,77 21
Z1 - R - Parete - Coperfura {,133 -5,0 ) 1,00 0,82 3
M1 T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 s 1,00 2,58 17
Z1 - R - Parete - Copertura 0,133 -5,0 E 1,15 0,02 0
M1 T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 E 1,15 0,05 0
21 - R - Parete - Copertura 0,133 -5.0 N 1,20 0,59 2z
M1 T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 N 1,20 1,83 15
wiz T FINESTRA 75x170 2,176 -5,0 E 1,15 1,27 79
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 E 1,15 3,40 193
wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 £ 1,15 3,40 193
w2 T FINESTRA 80x55 2,132 ~5,0 E 1,15 0,44 27
W2 T FINESTRA B0x55 2,132 -5,0 E 1,15 0,44 27
Wi T FINESTRA 200x170 1,972 -5,0 E 1,15 3,40 183
Z1 - R - Parete - Copertura 0,133 -5,0 E 1,15 13,45 51
Mi T Parete esterna isolata 0,268 -5,0 £ 1,15 29,77 230
Z1 - R - Parete - Copertura 0,133 -50| OR 1,00 115,72 385
51 T Soffitto a terrazzo 0,292 -5,0 | OR 1,00 697,51 5099
Dispersiont per trasmissione: ¢y = 11623
Dispersioni per ventilazione: O 133989
Dispersioni per intermittenza: O p= 2659
Dispersioni totali: e 27681
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Dy gic= 27681
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o

Be
Esp
ce
Sup
Lungh

Trasmittanza termica dell'elemento disperdente
Trasmittanza termica lineica del ponte termico
Temperatura di esposizione dell‘elerento
Esposizione dell'elemento

Coefficiente di esposizione solare

Superficie deli'elemento disperdente

Lunghezza dei ponte termico

Potenza dispersa per trasmissione
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Opzioni di calcolo:

Metodologia di caicolo Vicini prasenti
Coefficiente i sicurezza adottato 1,00 -

Zona 1 - UFFICI fabbisogno di potenza dei locali

1| PIANO TERRA 20,0 | 1,79 12553 29339 2911 44803 44803
2 | PIANO PRIMO 20,0 | 0,90 11623 13399 2659 27681 27681
Totaie: 24176 42739 5569 72484 72484

Totale Edifico: 24176 42739 5569 72484 72484 - -

Legenda simboit

ai Temperatura interna del locale

n Ricambio d'aria del locaie

Oy, Potenza dispersa per frasmissione

Dys Potenza dispersa per ventilazione

Doy Potenza dispersa per intermittenza

(o Potenza totale dispersa

B aic Potenza totale moltiplicata per # coefficiente di sicurezza
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Opzionj di caicolo:
Metodologia di calcolo Vicini presenti
Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -

Dati geometrici delle zone termiche;

UFFICT 4556,25 2325,77

Fabbisogno di potenza delle zone termiche

UFFICT 24176 72484

Totale: 24176 42739 5569 72484 72484

Legenda simboli

v Volume lordo

Vietto Volume netto

S Superficie in pianta netta

Siorga Superficie in pianta lorda

S Superficie esterna lorda (senza strutture di tipo N)

s/ Fattore di forma

Dy Potenza dispersa per trasmissione

Drye Potenza dispersa per ventilazione

Desy Potenza dispersa per intermitienza

Dyt Potenza totale dispersa

Dyt sic Potenza totale moltiplicata per it coefficiente di sicurezza
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Dati climatici_della focalita;

Localita MARCALLO CON CASONE

Provincia Milano

Altitudine s.1.m. 47 m
Gradi giorno 2673
Zona climatica E
Temperatura esterna di progetto 5,0 °C

Irradiazione solare giornaliera media mensile;:

Nord MI/m= 1,5 2,2 3.7 5,4 8,0 3,4 3,0 6,4 4,2 2,8 1,7 1,3
Nord-Est Ml/m?2 1,6 2,7 5,3 804 108 | 1201 124 9,6 6,3 3,6 1,9 1,4
Est Mifm?2 2.9 51 83| 11,01 132 142 154 | 12,8 9,9 6,8 3,4 2,4
Sud-Est Mi/m2 4,8 37 10,2 11,71 12,5 12,3 136} 13,1 11,2 9,3 5,4 4,3
Sud Mi/m?2 6,0 874 1064} 105 10,0 96| 1064} 11,1 11,41 10,9 6,7 5,4
Sud-Ovest Ml/m? 4,8 341102 11,71 1251 1231 13,6 13,11 11,2 9,3 5,4 4,3
Ovest Ml/m?2 2,9 5,1 8,3 11,0 | 132t 14,21 154 | 12,8 9,9 6,8 3,4 2.4
Nord-QOvest Mlfm?2 1,6 2,7 53 g0 | 10,91 12,0 12,4 3,6 6,3 3,6 1,8 1,4
Orizzontale Mlfm? 3.8 6,7 11,2} 159 20,0 21,8 234 18,0 136 8,8 4,4 3,1

Zona 1: UFFICI

Temperature esterne medie & numero di giorni nella stagione considerata:

Temperaturg °C 1,6 4.1 911 128 - - - - -

12,3

3.0

N° giorni - 31 28 31 15 - - - - -

17

31

Opzioni di calcolo:
Metodclogia di calcelo
Stagione di calcolo
Durata deila stagione

Vicini presenti
Convenzionale dal
183 giorni

15 oftobre

Dati geometrici:
Superficie in pianta netta
Superficie esterna lorda

[

1392,31
2325,77

W A

Volume netto
Volume lordo
Rapporto 5/V

3759,24
4556,25
0,51

33333

al

15 aprile
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Zona 1: UFFICT

Hr: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno:

T——— U 0 S Py — s S

M1 Parete esterna isolata 0,266 336,30 89,3
51 Soffitto & terrazzo 0,289 687,51 201,8
Zi R - Parete - Copertura 0,133 192,07 25,6
Wi FINESTRA 200x1 70 1,520 115,60 1757
W2 FINESTRA 80x55 1,634 5,28 8.6
W3 FINESTRA 185x105.5 1,572 585 9.2
Wd FINESTRA 200x270 1,496 21,60 32,3
ws FINESTRA 45x270 1,603 1,22 2,0
we FINESTRA 55x270 1,551 1,49 2,3
W7 FINESTRA 200x240 1,501 4,80 7.2
w8 FINESTRA 160x170 1,582 1,70 2,7
we FINESTRA 266x260 1,452 6,92 10,0
wio FINESTRA 898x260 1,448 2,55 3,7
Wil | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 8,0
Wiz FINESTRA 75x170 1,660 2,54 4,2

Totale 5826

Hea: Coefficviente di scambio termice per trasmissione da locale climatizzato verso terreno;

P1 Pavimento su vespalo {igigo) 0,279 772, 75 2157
22 GF - Parete - Sclaio rialzato ~(1,023 160,65 =3,7
Totale 212,0

Hu: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali non
climatizzati:

M2__| Parete verso non Risc. 0,264 332081 0,60 576
M3 Porta 1,961 12,18 0,60 14,3
Z1 R - Parete - Copertura 0,133 39,37 - 3,1

Totale 70,1

Hye: Coefficiente di scambio termico per ventilazione:

1 PIANO TERRA | Naturale T 1964,68 | 2077.22 0,59 692 4
2 PIANO PRIMO Naturale 1794,56 948,67 0,59 316,2
Totale 1008,6

Leaenda_ simboli

U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente

W Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Sup. Superficie dell’'elemento disperdente

Lungh. tunghezza del ponte termico

B x Fattore di correzione dello scambio termico

Vaeto Volume netto del locale

Gve,0 Poriata minima di progetto di aria esterna

Fuet Fattore di correzione per Iz ventilazione in condizioni di riferimento
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Zona 1 : UFFICI

INTERA STAGIONE

Strutture opache

M1 Parete esterna isclata 0,266 | 336,30 5328 10,3 706 12,1 1380 2.9
M2 Parete versc non Risc. 0,264 | 332,08 3138 G, 1 - - - -
M3 Porta 1,961 12,18 855 1,7 - - - -
Lo oy O 1 vespaio 0279 | 772,75 | 12863 | 24,9 - - : -
51 Soffitto a terrazzo 3,289 | 697.51 12031 23,3 3190 54,5 3304 7.0

Totali 34215 66,4 3897 66,6 4684 9.9

Strutture trasparenti

Wi FINESTRA 200x170 1,520 3 115601 10477 20.3 1292 22,11 29204 51,8 |
W2 FINESTRA 80x55 1,634 528 214 1,0 63 1.1 811 1.9
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 585 549 1,1 68 1,2 1138 2,4
W FINESTRA 200x270 1,496 21,60 1927 3,7 238 4,1 6063 12,8
W5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 117 8.2 14 0,2 296 0,6
wé FINESTRA 55x270 1,551 1,48 138 g3 17 0.3 380 0.8
w7 FINESTRA 200x240 1,501 4,80 430 0.8 53 0,9 1341 2.8
wa FINESTRA 100x170 1,582 1,70 160 0.3 20 Q.2 271 0,6
Wwo FINESTRA 266x260 1,452 6,92 589 12 74 1.3 1227 2,6
Wig | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 220 0.4 27 0.5 266 0.6
Wil | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 477 0,9 59 10 940 2.0
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 251 05 31 0.5 500 1,1

Totali 15859 308 1955 33,4 42537 90,1

Ponti termici

Zi R - Parete - Copertura 0,133 231,44 1711 3.3
Z2 GF - Parete - Solalo riafzato 0,023 160,65 -219 -, 4
Total 1492 2,9

Mease : OTTOBRE

Strutture gpache

M1 Parete esterna féoiéfé TG & 336,30 2.9
M2 Parete verso non Risc. 332,08 165 - - - -
M3 Porta 1,961 12,18 45 - - - -
Pi ’;f; oy S vespaio 0,279 | 772,75 675 24,9 - - - -
51 Soffitto a terrazzo 0,289 | 69751 632 23,3 204 54,5 390 6,6

Totali 1796 66,4 250 66,6 561 9.5

Strutture trasparenti

FINESTRA 200x170 1,5.50 115,60 550 20,3 ) 43 M22,1 3666
FINESTRA B0x55 1,634 528 27 1,0 4 1,1 113
W3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 29 1,1 4 1,2 141
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W4 | FINESTRA 200x270 1,496 | 21,60 101 3.7 15 41 764 13,0
W5 | FINESTRA 45x270 1,603 1,22 & 0,2 1 0,2 37 0,6
W6__| FINESTRA 55x270 1,551 1,49 7 0,3 1 0.3 48 0.8
W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 23 0.8 3 0,9 169 2.9
W8 | FINESTRA 100x170 1,582 1,70 g 0,3 1 0,3 33 0,6
W9 | FINESTRA 266x260 1,452 6,02 31 1,2 5 1,3 150 2,5
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 12 0,4 2 0,5 29 0,5
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5 40 25 0,9 4 1.0 115 2,0
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 259 13 0,5 2 0.5 62 1,1

Totali 833 30,8 125 33,4 5328 90,5

Z1 R - Parete - Copertura 0133 231,44 ag 3.3
zZ2 GF - Parete - Solaio rialzato -0,023 160,65 -11 -0,4
Totali 78 2.9

Mese : NOVEMBRE

Strutture opache

M1 Parete esterna isolata 0,266 | 336,30 785 103 104 12,1 173 2.8
M2 Parete verso non Risc, 8,264 | 332,08 462 6,1 - - - -
M3 Porta 1,961 12,18 126 1,7 - - - -
pi | o ITIEnM0 SU Vespalo 0,279 | 772,75 | 18951 245 - - - -
51 Soffitto a terrazzo 0,289 | 689751 1772 23,3 469 54,5 344 55

Totali 5040 66,4 573 66,6 5i6 8.2

Strutture trasparenti

Wi FINESTRA 200x170 1,520 | 11560 1543 20,3 190 221 4009 63,9
w2 FINESTRA 80x55 1,634 5,28 76 1,0 9 1,1 111 1,8
W3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 81 1,1 10 1,2 139 2.2
We FINESTRA 200x270 1,496 21,60 284 3,7 35 4,1 863 13,8
) FINESTRA 45x270 1,603 1,22 17 G.2 2 0,2 42 Q.7
Wé FINESTRA 55x270 1,551 1,49 20 g3 3 0.3 54 0.9
w7z FINESTRA 200x240 1,501 4,80 &3 a8 8 0.9 191 3,0
wsa FINESTRA 100x170 1,582 1,70 24 g3 3 0,3 29 0.5
wa FINESTRA 266x260 1,452 6,82 88 1,2 11 1,3 130 2,1
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,95 32 g4 4 0.5 26 a4
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 70 0.9 9 1,0 29 1,6
Wi2 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 37 as 5 05 64 1,0

Totali 2336 30,8 288 33,4 5757 91,8

Ponti termici

21 R - Parete - Copertura 0,133 231,44 252 33
22 GF - Parete - Solsio rialzato -0,023 160,65 ~32 -0.4
Totali 220 2,9

Mese : DICEMBRE

Strutture onache

Parete esféma fsolata ' 336,30 o 119 12,1 138 2,7
Farete verso non Risc, 0,264 1 332,08 - - - -
Porta 1,961 12,18 - - - -

Pavimento su vespaio 0,279 1 772,75
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(iglon)}
S1 Soffitto a terrazzo 0,289 | 697,51 2552 23,3 539 4.5 250 4.9

Total 7257 66,4 658 66,6 388 7.6

Strutture trasparenti

Wi FINESTRA 200x170 1,520 | 11560 2222 20,3 64,8
w2 FINESTRA BOx55 1,634 5,28 109 1,0 1,7
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 116 1,1 2,1
w4 FINESTRA 200x270 1,496 21,60 409 3.7 14,2
w5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 25 g2 g,7
Wwe FINESTRA 55x270 1,551 1,49 29 g3 0.9
W7 FINESTRA 200x240 1,501 4,8C 91 a8 161 3,1
wa FINESTRA 100x170 1,582 1,70 34 0.3 21 0.4
wo FINESTRA 266x260 1,452 6,82 127 1,2 93 1,8
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 47 0,4 20 g4
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 101 0,9 71 1.4
Wiz2 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 53 0,5 52 1,0

Totali 3364 30,8 4744 92,4

Ponti termici

71| R - Parete - Copertura 0,133 231,44 3.3
22 GF - Parete - Solaig rialzato -0,023 160,65 ~46 «0,4
Totali 317 2,9

Mese : GENNAIC

Strutture opache

arete esterna isolata 336,30 | 1223 | 10,3 125 | 12,1 157 2.7

Parete verso non Risc, 332,08 720 6,1 - - - -

Porta 12,18 196 1,7 - - - -
Pavimento su vespaio

P1 (igioo) 772,75 2853 24,9 - - - -

51 Soffitto a terrazzo 697,51 2762 23,3 566 54,5 307 53

Totali 7855 66,4 691 66,6 464 8.0

Strutture trasparenti

FINESTRA 200x170 1,520 | 11560 2405 20,3 229 22,4 3708 64,2

FINESTRA BOx55 1,634 5,28 118 i0 11 1.1 100 1,7

FINESTRA 185x105.5 1,572 585 126 1,1 12 1,2 125 2,2
W4 FINESTRA 200x270 1,496 21,60 442 3,7 42 4,1 304 13,9
ws FINESTRA 45x270 1,603 1,22 a7 g2 3 a2 39 0.7
e FINESTRA 55x270 1,551 1,49 32 83 3 0.3 50 0,9
W7 FINESTRA 200x240 201 4,80 9g 0.8 g 8,8 178 3.1
w8 FINESTRA 100x170 1,582 1,70 37 0,3 i 0,3 25 0.4
wg FINESTRA 266x260 1,452 6,82 138 1,2 i3 1,3 112 1,9
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 51 0.4 5 0.5 23 a4
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 540 109 g9 10 1.0 86 1,5
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 58 0.5 5 0,5 59 1,0

Totali 3641 30,8 347 33,4 5310 92,0

el R - Parete - Copertura 133 231,44 393
Z2 GF - Parete - Solaio rialzato -0,023 160,65 ~50
Total 343
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Mese : FEBERAIOQ

Strutture opache

Strutture trasparent

M1 Parete esterna isolata 0,266 | 336,30 955 10,3 12,1 2,8
M2 Parete versc non Risc. 0,264 | 332,08 562 &, 1 - ~ - -
M3 Porta 1,961 12,18 153 1,7 - - - -
I 0,279 | 772,75 2305| 24,9 . - - -
51 Soffitio a terrazzo 0,288 | 697,51 2156 23,3 564 545 489 6,32

Totali 6131 66,4 689 66,6 709 a2

Wi FINESTRA 200x170 1,520 1 11560 1877 20,3 228 22,1 4854 62,8
w2 FINESTRA 80x55 1,634 5,28 92 1,0 11 1,1 144 1,9
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 98 1,1 12 1,2 181 2,3
W FINESTRA 200x270 1,496 21,60 345 3,7 42 4.1 1023 13,2
w5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 21 0.2 3 0,2 50 0.6
we FINESTRA 55x270 1,551 1,43 25 0.3 3 8,3 64 0.8
W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 77 0,8 9 0,8 226 2.9
we FINESTRA 100x170 1,582 1,70 29 0.3 3 ¢3 41 a5
wo FINESTRA 266x260 1,452 6,92 107 1,2 13 1,3 i85 2,4
W10 | FINESTRA 88x260 1,448 2,55 39 o4 5 a5 35 a5
W11l | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 85 0,9 10 1,0 141 1,8
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 45 0.5 5 g5 81 1,0

Totali 2841 30,8 346 33,4 7025 20.8

3.3

Mese : MARZO

Strutture opache

Z1 R - Parete - Copertura 0,133 307
zZ2 GF - Parete - Solalg rialzato -0,023 160,65 -39 0,4
Totali 267 2.9

M1 Parete esterna isplata 0,266 | 336,30 725 10,3 126 12,1 335 3,1
M2 Parete verse non Risc. 0.264 | 332,08 427 6,1 - - - -
M3 Porta 1,861 12,18 116 1,7 - - - -1
P1 g%‘f;’;’f”m su vespaio 0,279 | 772,75 | 1749 | 249 - - . -
51 Soffitto a terrazzo 0,289 | 697,51 1636 23,3 568 54,5 904 8,3
Totali 4653 66,4 694 66,6 1240 13,4

wi FINESTRA 200x170 1,520 115,60 1425 20,3 230 22,1 6519 60,8
w2 FINESTRA 80x55 1,634 528 70 1,0 11 11 226 2.4
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 75 1.1 12 1,2 282 2,6
W4 FINESTRA 200x270 1,496 21,60 262 3.7 42 4.1 1303 12,0
W5 | FINESTRA 45x270 1,603 1,22 16 0.2 3 0,2 64 0,6
wo FINESTRA 55x270 1,551 1,49 19 g3 3 0.3 32 0.8
we FINESTRA 200x240 1,501 4,80 58 0.8 2 0,9 288 27
W3 FINESTRA 100x170 1,582 1,70 22 0.3 4 0,3 75 0,7
ws FINESTRA 266x260 1,452 6,92 81 1,2 13 1,3 338 3,1
W1Q | FINESTRA 98x260 1,448 2.95 30 0,4 5 0.5 77 07
W1l | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 65 0.9 i0 1,0 259 2,4
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[ wi2 | FINESTRA 75x170 |

1,660 |

2,59 |

34 |

0,5 |

6 |

a,5 |

118

1,1

Ponti termici

Z1

R - Parete - Copertura

Total

2157

30,8

348

0,133

33,4

231,44

9631

233

88,6

3,3

Z2

GF - Parete - Solaio rialzato

~0,023

160,65

-30

-0,4

Mese : APRILE

Strutture opache

Totali

203

2.9

Strutbure trasparenti

M1 | Parete esterna isolata 0,266 | 336,30 2311 10,3 62 1 121 185 3,3
M2 Parate versc nen Risc. 0,264 | 332,08 136 6,1 - - - -
M3 | Porta 1061 | 12,18 37 1,7 N - . -
P1 ‘;f;‘!’;‘;’fm su vespaio 0,279 | 772,75 |  558| 24,9 - - - -
51 Soffitto a terrazzo 0,289 | 697,51 522 23,3 280 54 5 621 11,2

Totali 1484 66,4 342 66,6 807 14,5

X, 115,

Wz FINESTRA BOX55 1,634 528 6 1.1 128 2,3
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 585 24 1,1 <] 1,2 161 2,9
W< FINESTRA 200x270 1,496 21,60 84 3,7 21 4,1 580 10,5
w5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 5 a2 1 0.2 28 0.5
Wo FINESTRA 55x270 1,551 1,49 6 0,3 1 Q.3 36 .7
W7 FINESTRA 200x240 1,501 4.80 19 0.8 5 0,9 128 2,3
Wws FINESTRA 100x170 1,582 1.70 7 0.3 2 0.3 48 0,9
Weo FINESTRA 266x260 1,452 6,92 26 1,2 & 1,3 219 3.9
Wio FINESTRA 98x260 1,448 2,55 10 0.4 2z 0.5 56 1.0
Wil FINESTRA 225x240 1,481 540 21 0.9 5 1,0 168 30
Wiz FINESTRA 75x170 1,660 2,54 11 0.5 3 0.5 64 1,1

Totali 688 30,8 172 33,4 4743 85,5

Ponti termici

pertira

0,133

231,44

74

3,3

GF - Parete - Solaio rialzato

-0,023

160,65

-9

"014 E

Totali

&5

2,9

Legenda simboli

U Trasmittanza termica deli’'elemento disperdente

y Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Sup. Superficie dell’elemento disperdente

Lungh. Lunghezza def ponte termico

Qrar Energia dispersa per trasmissione

Yo Qe Rapporto percentuale tra il Quy dell'elemento e il totale dei Quyr
Qu,r Energia dispersa per extraflusso

%% Qe Rapporto percentuale fra il Qu, dell'elemento e il totale dei Qu,
Qsotk Apporto solare attraverse gli elementi opachi e finestrati

YaQsatx Rapporto parcentuale tra il Qs x dell'elemento e i totale dei Qsonx
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Zona 1 : UEFICI

Energia dispersa per trasmissione 2 ventilazione;

Ottobre 1824 664 a 219 g 375 3158
Novembire 5117 1863 0 616 0 861 8860
Dicembre 7369 2682 o 887 0 989 12757
Gennaio 7975 2903 4] 060 0 1038 13808
Febbraio 6225 2266 4 749 0 1035 10777
Marzo 4725 1720 o 568 0 1042 8180
Aprile 1507 548 [ 181 2] 513 2609
Totali 34742 12644 0 4180 0 5852 60148
Apporti termici solari e interni:
Ottobre 561 5328 3408
Novembre 516 5757 6015
Dicembre 388 4744 6215
Gennaio 464 5310 6215
Febbraio 709 7025 5614
Marzo 1240 9631 6215
Aprile 867 4741 3007
Totali 4684 42537 36690
Legenda simbaoli
Quur Energia dispersa per trasmissione da locaie climatizzato verso esterno
Quuc Energia dispersa per frasmissione da locaie climatizzato verso terreno
Quura Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzate verso locali a temperatura fissa
Queru Energia dispersa per trasmissione da locaie climatizzato verso locali non climatizzati
Qrigen Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini
Qur Energia dispersa per extraflusso da locale climatizzate verso esternc
Grve Energia dispersa per ventilazione
Qsote Apporti solari diretti attraverso le strutture opache
Qiotiew Apporti sclart diretti attraverso gli elementt finestrati
Qintx Apporti interni
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Zona 1 : UFFICT

Categoria DPR 412/53 E2 -
Superficie utile 1392,31 m*
Volume netto 3759,24 m’
Temperatura interna 20,0 °C
Apporti interni 6,00 wW/m?

Superficie esterna

Volume lordo
Rapporto S/V

Capacita termica

specifica

Superficie totale

232577
4556,25
0,51

165
3023,28

Ottobre 2521 3158 5679 5839 3408 8736 74,0 0,631 163
Novembre 7940 8860 16800 6273 6015 11772 74,0 G 960 5495
Dicembre 11538 12757 24295 5132 6215 10859 74.0 0,995 13389
Gennaio 12412 13808 26220 5774 6215 11525 /4.0 0,996 14744
Febbraio 9565 10777 20342 7734 5614 12639 74,0 0,977 7889
Marzo 65815 8180 14994 10871 6215 15847 74,0 0,831 1825
Apriie 1843 2609 4552 5548 3007 7749 74,0 0,577 82

Totali 52734 60148 112882 47221 36690 79227 43698

Legenda simboli
Energia dispersa per trasmissione e per extraflusso

Qrar
QH,VB
Qi
Qs
Qiﬂl
Qun
Qe

T
Nu,

Energia dispersa per ventilazione

Totale energia dispersa = Quy + Qe

Apporti sclari

Apporti inkerni

Totale apporti gratuiti = Qe + Qi
Energia utile

Costante di tempo

Fattore di utilizzazione degli apporti termici
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Dati climatici della localita:

localita MARCALLO CON CASONE
Provincia Milano

Altitudine s.t.m, 147 m
Gradi giorno 2673
Zona climatica E
Temperatura esterna di progetto -5, °C

Irradiazione solare giornaliera media mensile:;

Nord Mym2 | 15| 22i 37| 54| 80| 4| 90 64| 42| 281 1,7| 1,3
Nord-Est Mymz{ 16| 27! 53| 80| 105 120 124} 96| 63| 36, 19| 1,4
Est Miymz | 29 511 83| 11,0 132 142 | 154 128 $9| 68 34| 24
Sud-Est Mym2 | 481 73 102 11,7 125 123 136} 131 | 11,2 | 93, 54| 43
Sud Mymz| 60| 871 106 105| 10,0| 96| 10,6 11,1 | 11,4| 10,9 67| 54
Sud-Ovest Miym2 | 48| 73] 102 11,7 12,5 12,3 1361 131 11,2 93| 54| 43
Ovest Mymz | 29| 51| 83| 11,0 132 142 154 128 99| 68| 34| 24
Nord-Ovest Mi/m2| 16| 27! 531 80| 109 120} 124! 86| 63| 36| 1,9 1,4
Orizzontale Miym2 | 38| 67 11,2} 159 | 20,06 21,8 | 234 190 136 | 88| 44 31

Zona 1 : UFFICI

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata:

Temperatura__ | °C .| 521 911 139 1781 22.4 | 250 240 20.3 | 13,9 | 7.8 -
N® giorni . ST a5 37 30| 311 3041 311 311 301 311 30 N

Opzioni di ¢calcolo:

Metodologia di calcolo Vicini presenti
. . dal 14 al 30
Stagione di calcolo Reale febbraio novembre
Durata deils stagione 290 giorni
Dati geometrici:
Superficie in pianta netta 1392,31 m?
Superficie esterna lorda 2325,77 m?
Volume netto 3759,24 m°
Volume lordo 4556,25 m>
Rapporto S/V 0,51 m? 3*
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Zona 1 : UFFICIL

Hr: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso esterno;

Hg: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso terreno:

M1 Parste esterna {solata 0,266 336,30 89.3
51 Soffitto a terrazzo 0,289 697, 51 201,8
Z1 R - Parete - Copertura 0,133 182,07 256
Wi FINESTRA 200x170 1,520 115,60 1757
We FINESTRA 80x55 1,634 528 8,6
W3 | FINESTRA 185x105.5 1,572 585 9.2
W FINESTRA 200x270 1,496 21,60 32,3
W5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 2,0
Wwe FINESTRA 55x270 1,551 1,49 2.3
w7 FINESTRA 200x240 1,501 4,80 7,2
ws FINESTRA 100x170 1,582 1,70 2.7
Wwa FINESTRA 266x260 1,452 6,82 i0.0
wip FINESTRA 98x26(0 1,448 2,55 3.7
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 8,0
W12 | FINESTRA 75x170 1,860 2,54 4.2

Totale 582,6

Pl Pavimento su vespalo (iglog) 0,279 772,75 215,7
Z2 GF - FParete - Solaio rialzato -0,023 160,65 -3, 7
Totale 2120

Hu: Coefficiente di scambio termico per trasmissione da locale climatizzato verso locali non
climatizzati:

Hye: Coefficiente di scambio termico per ventilazione:

1964,68

M2 Parete verso non Risc. 0 264 332,08 0,60 52,6
M3 Porta 1,961 12,18 0,60 14,3
Z1 R - Parete - Copertura 0,133 39,37 - 3.1

Totale 70,1

1| PIANO TERRA Naturale 2077.22 0,59 692,4
2 PIANO PRIMQ Naturale 1794,56 948,67 0,59 316,2
Totale 1008,6
Legenda simboli

U Trasmittanza termica deff’'elemento disperdente

L2 Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Sup. Superficie dell'elemento disperdente

Lungh. Lunghezza del ponte termico

by x Fattore di correzione dello scambio termico

Vaetto Volume netto del locale

Ove,0 Portata minima di progetto di aria esterna

foet Fattore di correzione per la ventilazione in condizioni di riferimento
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Zona 1 : UFFICY

INTERA STAGIONE

Strutture opache

arete esicing isoiata

Parete verso non Risc.

Strutbture trasparenti

Porta 1,861 1,7 - - - -
Pavimento su vespaio _ - _ .

pPI (igioo) 0,279 24,9
51 Soffitto a terrazzo 0,289 | 697,51 23,3 6129 54,5 | 11266 10,9
Totali 66,4 7486 66,6 14663 14,2

Wi FINESTRA 200x170 1,520 1 115,60 11581 20,3 2482 22,1 58431 56,7
W2 FINESTRA 80x55 1,634 528 569 1,0 122 1.1 2352 2.3
W3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 606 1.1 130 1,2 2939 2,9
W4 FINESTRA 200x270 1.496 21,60 2130 3,7 456 4,1 10957 10,6
w5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 129 0.2 28 0.2 535 a5
Wo FINESTRA 55x270 1,551 1,49 152 0,3 33 0.3 687 0,7
W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 475 0,8 102 0.9 2423 2,4
W8 FINESTRA 100x170 1,582 1,70 177 0.3 38 3.3 871 0.8
we FINESTRA 266x260 1,452 6,92 66,2 1,2 142 i3 3942 3,8
Wi0 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 243 0.4 52 0.5 1007 Lo
Wil FINESTRA 225x240 1,481 5,40 527 3.9 113 1.0 3021 2,9
Wiz FINESTRA 75x170 1,660 2,54 278 05 &0 0.5 1172 1,1
Totali 17530 30,8 3756 33,4 88338 85,8
Ponti termici

Mese : FEBBRAIOQ

Strutture opache

Z1_ | R _- Parete - Copertura 0,133 | 231,44 1892 3.3
Z2 GF ~ Parete - Solaio rialzato ~3,023 160,65 =242 0,4 i
Total 1650 2.9

M1 Parete esterna isolata 0,266 | 336,30 &/70 10,3 73 12,1 118 2,8
M2 Parete verso nion Risc, 0,264 | 332,08 385 6,1 - - - -
M3 Porta 1,861 12,18 107 1,7 - - ~ -
P1 ZZE?)EMO U vespaio 0,279 | 772,75 | 1617 | 24,9 - . - -
51 Soffitto a terrazzo 0,289 | 69751 1513 233 328 54,5 262 6,3

Totali 4302 66,4 401 66,6 380 9.2

Wi FINESTRA 200x170 1,520 1 11560 1317 20,3 133 22,1 2600 62,8 |
we FINESTRA 80x55 1,634 528 &5 1.0 7 1,1 77 1,9
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 69 1.1 7 1,2 37 2,3
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Ponti termici

W4 FINESTRA 200x270 1,496 21,60 242 3,7 249 4.1 548 13,2

ws FINESTRA 45x270 1,603 1,22 15 0,2 1 0,2 27 8.6

We FINESTRA 55x270 1,551 1,49 17 2,3 2 0,3 34 o8

W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 54 0.8 S5 G,.9 121 2,8

wg FINESTRA 100x170 1,582 1,70 20 0.3 2 0,3 22 0,5

we FINESTRA 266x260 1,452 6,92 75 12 8 1,3 93 2,4

WIg | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 28 0.4 3 a5 19 0.5
Wit | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 60 0,9 6 1,0 76 1,8
Wi2 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 32 0.5 3 g5 43 1,0
Totalt 1994 30,8 201 33,4 3763 20,8

Mese : MARZO

Strutture opache

—

[ata. S

Z1 R - Parete - Copertura 0,133 231,44 215 3.3
z2 GF -~ Parete - Solaio rialzato -0,023 160,65 ~28 -0,4
Totai 188 2,9

Strutture trasparenti

335 3,1
M2 Parele verso nen Risc., 662 - - - -
M3 Porta 12,18 180 - - - -
Pavimento su vespaio } _ _ .

Pl (igio0) 772,75 2712
51 Soffitto a terrazzo 697 51 2537 568 54,5 904 8.3
Totali 7214 694 66,6 1240 11,4

1,520

2209

Wi FINESTRA 200x170 11560 20,3 230 22,1 6519 60,0
Wwe FINESTRA 80x55 1,634 5,28 108 1,0 11 1,1 226 2,1
W3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 116 1.1 1z 1,2 282 2,6
YW FINFSTRA 200x270 1,496 21,60 406 3,7 42 4,1 1303 12,0
Wws FINESTRA 45x270 1,603 1,22 25 0.2 3 0,2 64 0.6
Wé FINESTRA 55x270 1,551 1,49 29 0,3 3 0,3 82 0.8
W7 FINESTRA 200x240 1,501 4,80 91 2.8 g 0.9 288 2,7
we FINESTRA 100x170 1,582 1,70 34 0,3 q 0.3 75 0,7
we FINESTRA 266x260 1,452 6,82 126 1,2 13 1,3 338 3.1
WIQ | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 46 0.4 5 a5 77 0.7
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 101 0,9 10 1,0 259 2,4
wiz FINESTRA 75x170 1,660 2,54 53 0.5 6 0,5 1i9 1.1
Total 3344 30,8 348 33,4 2631 88,6
Ponti termici

- Parete - Copertura 0,133 231,44 361 33
GF - Parete - Solaip riglzate -0,023 160,65 ~-46 -3, 4
Totali 315 2.9

Mese : APRILE

Strutture opache

M1 Parete esterna isolata 0,266 | 338,30 778 14,3 137 12,1 371 3.3
M2 Parete verso non Risc. 0,264 | 332,08 458 6,1 - - - -
M3 Porta 1,961 12,18 125 1.7 - - - -

P11

Pavimernto su vespalo

2,279

772,75

1879
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(igloo)

51

Soffittc a terrazzo

0,289

697,51

1758

23,3

618

54,5

1242

11,2

Strutture trasparenti

Totali

4999

66,4

755

66.6

1613

14,5

Ponti termici

W1 | FINESTRA 200x170 1,520 | 11560 | 1531 20,3 250 22,1 6250 56,3
W2 | FINESTRA 80x55 1,634 5,28 75 1.0 12 1.1 257 2.3
W3 | FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 80 1.1 13 1,2 321 29
Wd_ | FINESTRA 200x270 1,496 | 21,60 281 3,7 46 4,1 1160 10,5
W5 | FINESTRA 45x270 1,603 1,22 17 0,2 3 0,2 57 0,5
W6 | FINESTRA 55x270 1,551 1,49 20 0,3 3 0,3 73 0,7
W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 63 0.8 10 0,9 256 2.3
WS | FINESTRA 100x170 1,582 1,70 23 0,3 4 0,3 97 0,9
W9 | FINESTRA 266x260 1,452 6,02 88 1,2 14 1,3 437 3,9
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 32 0,4 5 0,5 112 1,0
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 70 0,9 11 1,0 335 3,0
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 37 0,5 6 0,5 127 11

Totali 2317 30,8 379 33,4 9483 85,5

Mese : MAGGID

Strutture opache

Z1 R - Parete - Copertura 0,133 231,44 250
Z2 GF - Parete - Sclaio rialzato -0,023 160,65 -32
Totali 218

Strutture trasparenti

M1 Parete esterna isolata 0,266 | 336,30 545 10,3 164 12,1 415 3.5
M2 Parete verso non Risc. 0,264 | 332,08 321 6,1 - - - -
M3 Porta 1,661 12,18 a7 1,7 - - - -
p1 Zg‘g’:)e” to su vespaio 0,279 | 772,75 13167 24,9 - - - .
51 Soffitto a ferrazzo 0,285 | 697,51 1231 23,3 Z40 54.5 1615 137

Totali 3500 66,4 904 66,6 2030 17,2

Ponti_termici

W1 | FINESTRA 200x170 1,520 | 11560 | 1072 20,3 300 221 6263 532
W2 | FINESTRA 80x55 1,634 5,28 53 1,0 15 1,1 296 2.5
W3 | FINESTRA 185x105.5 1,572 585 56 1,1 16 1,2 369 3.1
W4 | FINESTRA 200x270 1,496 | 21,60 197 3.7 55 4,7 1078 9,2
W5 | FINESTRA 45x270 1,603 1,22 12 0,2 3 0,2 53 0,4
W6 | FINESTRA 55x270 1,551 1,49 14 0,3 4 0,3 63 0.6
W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 44 0.8 12 0,9 238 2.0
W8 | FINESTRA 100x170 1,582 1,70 16 0,3 5 0,3 120 1.0
W9 | FINESTRA 266x260 1,452 6,92 61 1,2 17 1,3 545 4.6
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 23 0.4 6 0.5 155 1,3
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 540 49 0,9 14 1,0 417 3,5
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 26 0,5 7 0,5 140 1,2

Totali 1622 30,8 454 33,4 9743 82,8

Z1 R - Parete - Copertura 0,133 231,44 175 3.3
z2 GF - Parete - Solaio rialzato -0,023 160,65 ~22 -0.4
Totali 153 2.9
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Mege : GIUGNO

Strut_tu re gpache

M1 Parete esterna isolata 2,266 | 336,30 232 10,3 156 12,1 413 3,6
M2 Parete verso non Risc. 0,264 | 332,08 136 6,1 - - - -
M3 Parta 1,961 12,18 37 1,7 - - - -
P1 ZZ‘;(;‘:)‘E” to su vespaio 0279 772,75 | 559 24,9 . - - -
51 Soffitto a terrazrc 0,289 i 697,51 523 23,3 704 54,5 1703 14,9

Totali 1487 66,4 860 66,6 2116 i8,5

Strutture trasparenti

Wi FINESTRA 200x170 1,520 115,60 q55 20,3 285 22,1 5927 51,8
w2 FINESTRA 80x55 1,634 5,28 22 1,0 14 1.1 298 2.6
W3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 24 1,1 15 1,2 372 3.3
W4 FINESTRA 200x270 1,496 21,60 84 3.7 52 4,1 980 8.6
Wws FINESTRA 45x270 1,603 1,22 5 0,2 3 0,2 48 0,4
W6 FINESTRA 55x270 1,551 1.49 5 .3 4 0,3 61 0.5
154 FINESTRA 200x240 1,501 4,80 19 0.8 12 0.9 217 1,9
we FINESTRA 100x170 1,582 1,70 7 0.3 4 0.3 125 1,1
Wa FINESTRA 266x260 1,452 6,92 26 1. 16 i3 566 4.9 1
Wit | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 10 0,4 & 0.5 163 1,4
Wil FINESTRA 225x240 1,481 5,40 21 0,9 13 1.0 434 3.8
Wiz FINESTRA 75x170 1,660 2,54 11 0.5 7 0.5 138 1,2

Totali 689 30,8 431 33.4 2330 81,5

Ponti termici

Z1 R__- Parete - Copertura 0,133 231,44 74 3.3
Z2 GF - Parete -~ Solaio rialzato -0,023 160,65 ~10 -0,4
Totali 65 29

Mese : LUGLIO

Strutture opache

Parete esterna isolata
M2 Parefe verso non Risc. 0,264 1 332,08 39 6,1 - - - -
M3 Porta 1,961 12,18 11 1.7 - - - -
P1 (’ffg oy S vespalo 02791 772,75 160 24,9 - - , -
51 Soffitto a terrazzo 0,289 | 697,51 150 23,3 937 54,5 1889 14,7
Totali 427 66,4 1144 66,6 2355 18,3

Strutture trasparenti

w2 FINESTRA 80x55 6 1,0 19 1,1 335 2.0
W3 FINESTRA 185x105.5 7 11 20 1.2 418 3,2
W4 FINESTRA 200x270 24 3,7 70 4,1 1113 8,6
wh FINESTRA 45x270 1 0.2 4 0.2 54 0.4
We FINESTRA 55x270 2 0,3 5 0.3 70 0.5
w7 FINESTRA 200x240 5 g8 16 0,8 246 1,9
ws FINESTRA 100x170 2 a3 ) 0,3 140 1,1
ws FINESTRA 266x260 7 1,2 22 1,3 635 4.9
WIG | FINESTRA 98x260 3 ad.4 8 0.5 174 1.4
W11l | FINESTRA 225x240 5,40 6 2,9 17 1,0 486 3,8
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| Wiz | FINESTRA 75x170 ] 1,660 2,54 | 3] 0,5 | 9 | 0,5 | 155 | 1,2
Totali 198 30,8 574 33,4 10528 81,7

Panti termici

Z1 R - Parete - Copertura 3,133 231,44 21 33

Z2 GF - Parete - Solaio rialzato -0,023 160,65 -3 -0,4
Totaki 19 2,9

Mese : AGOSTO

Strutture opacheg

M1 Parete esterna isolata 0,266 | 336,30 133 10,3 167 12,1 427 3,5
M2 | Parete verse non Risc. 0,264 | 33208 78 6,1 - - - -
M3__1 Porta 1,961 | 12,18 21 1,7 - - - -
p1 2.‘;7;’;36”“ s vespaio 0,279 | 772,75 321| 249 . . . -
51 | Soffitto a terrazzo 0,289 | 697,51 300 23,3 756 54,5 1534 12,4
Totali 854 66,4 923 66,6 1961 15,9

Strutture trasparenti

Wi FINESTRA 200x1 70 1,520 | 115,60 261 20,3 306 22,1 6763 54,8
Wz FINESTRA 80x55 1,634 528 13 1,0 15 1,1 298 2.4
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 585 14 1,1 16 1,2 372 3,0
W4 FINESTRA 200x270 1,496 21,60 48 3.7 56 4.1 1212 9.8
W5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 3 [ 3 0.2 59 .5
We FINESTRA 55x270 1,551 1,48 3 a3 4 0,3 76 0.6
W7 FINESTRA 200x240 1,501 4,80 11 0,8 13 [ 268 2.2
w8 FINESTRA 100x170 1,582 1,70 4 0,3 5 0,3 117 a.9
W FINESTRA 266x260 1,452 6,92 15 1,2 i7 1,3 528 4,3
Wig | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 5 0.4 5] 0.5 138 1,1
Wit FINESTRA 225x240 1,481 5,40 12 0,9 14 1,0 404 3.3
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 6 0.5 7 0.5 144 1,2
Totali 396 30,8 463 334 10379 84,1
Pontl termic

Z1 R~ Parete ~ Copertura
s i GF - Parete - Solajo rialzato -0,023 160,65 ) -4

Totali 37 2,9

Mese ; SETTEMBRE

Strutture opache

M1 | Parete esterna isolata 0,266 | 336,30 367 10,3 121 12,1 366 3.2
MZ Parete verso non Risc. 0,204 1 332,08 216 6,1 - - - -
M3 | Porta 1,961 | 12,18 59 1,7 ~ - N -
P1 Zf;‘;g;’)e”m su vespalo 0,279 | 772,75 | e85 24,9 - ; - -
51| Soffitto 2 terrazzo 0,289 | 697,51 828 | 23.3 548 5451 1063 9.3

Totali 2355 66,4 569 66,6 1429 iz,5

Strutture trasparenti
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Wi FINESTRA 200x170 1,520 | 11560 721 20,3 222 22,1 6714 58,7
w2z FINESTRA 80x55 1,634 5,28 35 1,0 11 11 248 2.2
w3 FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 38 1,1 12 1,2 310 2.7
W4 FINESTRA 200x270 1,496 21,60 133 3.7 41 4.1 1208 11,4
w5 FINESTRA 45x270 1,603 1,22 & 0,2 2 0,2 &4 0.6
Wwé FINESTRA 55x270 1,551 1.49 g 0.3 3 a3 82 a7
W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 30 0.8 g 0,8 289 2.5
we FINESTRA 100x170 1,582 1,70 11 0.3 3 a3 87 0.8
we FINESTRA 266x260 1,452 6,92 41 1.2 13 1,3 391 3.4
WI0 ; FINESTRA 98x260 1,448 2,55 15 0.4 5 0.5 89 0.8
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 33 a9 10 1,0 300 2.6
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 iz a5 5 a5 128 1,1

Totali 1081 30.8 336 33,4 10009 87,5

Ponti termici

Z1 R - Parete - Copertura 0,133 231,44 118 3.3
Z2 GF - Parete - Solaio rialzato -0,023 160,65 -15 -3,4
Totali 103 2,9

Mese : OTTOBRE

Strutture opache

M1 | Parete esterna isolata T804 | 313 2,9
M2 Parete verso non Risc. 474 - - - -
M3 Porta 1,961 12,18 129 - - - -
pL | [SITIENtO U vespaio 0,279 772,75 | 1942 24,9 . - - -
51 Soffitto a terrazzo (0,289 | 697,51 1816 23,3 460 54,5 710 6,6

Totali 5165 66,4 562 66,6 1024 9.5

Strutture trasparenti

FINESTRA 200x170 1,520 1 11560 1582 20,3 186 22,1 6685 62,3
FINESTRA 80x55 1,634 2,48 78 1,0 2 1.1 206 1,8
FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 83 1,1 10 1,2 257 2.4
FINESTRA 200x270 1,496 21,60 291 3.7 34 4,1 1393 13,0
FINESTRA 45x270 1,603 1,22 18 0,2 2 0.2 68 0,6
FINESTRA 55x270 1,551 1,49 21 0,3 2 0,3 87 0.8
FINESTRA 200x240 1,501 4,80 65 G.8 8 0.9 308 2,9
FINESTRA 100x170 1,582 1,70 24 0.3 3 0.3 61 06
wa FINESTRA 266x260 1,452 6,92 o 1,2 i1 1,3 274 2,5
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 33 0.4 4 25 52 g5
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 72 a9 8 1,0 210 2,0
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 38 a.s 4 0.5 i14 1,1

Totali 2394 30,8 282 33,4 9715 90,5

Ponti termici

ZI . Parete - Copertura 0,133 231,44 258 3,3
Z2 GF - Parate - Solaio ralzato -0,023 160,65 -33 -0,4
Totali 225 2,9

Mese : NOVEMBRE

Strutiure opache

Parete esterna isolata
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Strutture trasparenti

M2 Parete verso non Risc. 0,264 | 332,08 690 5,1 - - - -
M3 | Porta 1,961 1 1218 188 1,7 - - - -
Pi ’Zf’g‘g’:}e”m su vespaio 0279 | 772,75 | 2827 | 249 - - - .
51 Soffitto a terrazzo 0,280 1 697,51 2644 23,3 469 54,5 344 55

Totali 7519 66,4 573 66,6 516 8,2

Ponti termici

Wi | FINESTRA 200x170 1,520 1 11560 | 2302 20,3 190 22,1 4009 63,9
W2 | FINESTRA 80x55 1,634 5 28 113 1,0 9 1.1 111 1,8
W3 | FINESTRA 185x105.5 1,572 5,85 121 1,1 10 1,2 139 2.2
W4 | FINESTRA 200x270 1,496 | 21,60 423 3,7 35 4.1 863 138
W5 | FINESTRA 45x270 1,603 1,22 26 0,2 2 0,2 42 0,7
W6__| FINESTRA 55x270 1,551 1,99 30 0,3 3 0.3 54 0,9
W7 | FINESTRA 200x240 1,501 4,80 94 0,8 8 0.5 191 3,0
W8 | FINESTRA 100x170 1,582 1,70 35 0,3 3 0,3 29 0,5
W9 | FINESTRA 266x260 1,452 6,92 132 1.2 11 1,3 130 2.1
W10 | FINESTRA 98x260 1,448 2,55 48 0,4 4 0,5 26 0,4
W11 | FINESTRA 225x240 1,481 5,40 105 0.9 9 1,0 99 1,6
W12 | FINESTRA 75x170 1,660 2,54 55 0,5 5 0,5 64 1,0

Totali 3485 30,8 288 33,4 5757 91,8

Legenda simboli

U

Y

Sup.
Lungh.
Qe
%oQc.tr
Qe
%Qc.-
Qsoi,k

% Qsotk

Trasmittanza termica dell’'slemento disperdente

Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Superficie dell’'elemente disperdente

Lunghezza dei ponte termico

Energia dispersa per trasmissione

Rapporto percentuale tra il Qe defi’elemento e il totale dei Qe
Energia dispersa per extraflusso

Rapporto percentuale tra il Qe dell’'elemento e il totale del Qe
Apporto solare attraverso gli elementi opachi e finestrati
Rapporto percentuale tra il Qsmy dell'elemento e il totale dei Qo

R - Parete - Copertura 0,133 231,44 3.3
Z2 | GF - Parete - Solaic rialzato -0,023 160,65 -48 0.4
Totali 328 2,9
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Zona 1 : UFFICI

Eneroia dispersa per trasmissione e ventilazione:

Febbraio 4368 1590 0 526 6031 7563
Marzo 7325 2666 4 881 4] 1042 12682
Apriie 5076 1847 0 611 0 1134 8787
Maggic 3554 1294 0 428 g 1358 6153
Giugno 1510 550 0 182 o 1291 2614
Luglio 433 158 0 52 4 1718 750
Agosto 867 316 ¢ 104 g 1386 1501
Settembre 2391 870 g 288 i 1005 4139
Ottobre 5245 1909 0 631 0 844 080
Novembre 7634 2779 0 919 0 861 13217
Totali 38404 13677 4 4621 0 11242 06488
Apporti termici solari e interni:
f—'ebbraio 8 305? ‘
Marzo 1240 6215
Aprile 1613 6015
Maggio 2030 6215
Giugho 2116 6015
Luglio 2355 6215
Agosto 1561 6215
Settembre 1429 6015
Ottobre 1024 6215
Nevembre 516 6015
Totali 14663 58143
Legenda simboli
Qeur Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso esterno
Qews Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno
Qc.tea Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali a temperatura fissa
Qe Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati
Qe Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzate verso locaii vigini
Qc.er Energia dispersa per extraflusso da locale ciimatizzato verso esterno
Qc.ve Energia dispersa per ventilazione
Qsolkc Apporti solari diretti attraverso le strutture ocpache
Qeot ks Apporti selari direttl attraverso gli elementi finestrati

Qine Apporti interni
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Zona 1 : UFFICT

Categoria DPR 412/93 E.2 - Superficie esterna 2328,77 m?
Superficie utile 1392,31 Volume lordo 4556,25 m°
Volume netto 3759,24 o Rapporto S/V 0,51 m?
. Capacita termica 3
[+]
Temperatura interna 26,0 °C specifica 165 kI/mK
Apporti interni 6,00 W/m? Superficie totale 3023,28 m*

Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile:

Febbraio 6707 7563 14270 4143 3067 6771 74,0 0,474 i

Marzo 10675 12682 23357 10871 6215 15847 74,0 0,675 70
Aprile 7054 8787 15841 11096 6015 15498 74,0 0,907 1134
Maggio 4604 6153 10757 11773 6215 15958 74,0 0,996 5246
Giugno 1416 2614 4031 11446 6015 15345 74.0 1,000 11314
Luglic 7 750 757 12883 6215 16743 74,0 1,000 15986
Agosto 712 1501 2213 12338 6215 16594 74,0 1,000 14381
Settembre 3125 4139 7264 11438 6015 16024 74.0 1,000 3760
Ottabre 7605 9080 16685 10739 6215 15931 74,0 0,894 1608
Novembre 11676 13217 24893 6273 6015 11772 74,0 0,473 2z

Totali 53581 66488 120069 103001 58143 146481 57901

Legenda simboli

Qe Energia dispersa per trasmissione e per extraflusso
Qeve Energia dispersa per ventifazione

Gene Totsle energia dispersa = Qe + Qcve

Qsot Apporti sofari

Qint Apporti interni

Qgn Totaie apporti gratuiti = Qew + Qint

Qc.ng Energia utile

T Costante di tempe

Mo, ¢ Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche
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Edificio : UFFICI

Circuito Riscaldamento

Modalita di funzionamento dellimpianto:
Funzionamento con attenuazione

Giorni a settimana di funzionamento con attenuazione

Cre giornaliere di attenuazione
Temperatura interna minima regolata

7 giorni
8,0 ore
16,0 °C

Rendimenti stagionali dellimpianto:

Rendimento di emissione MHe 94,0 %
Rendimento di regolazione l,eq 97,0 %
Rendimento di distribuzione utenza iH,0u 89.0 Yo
Rendimento di generazione M, g 1621 S
Rendimento globale medio stagionale | nyg 1438 %

Circuito Riscaldamento

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Bocchette in sistemi ad aria calda
Potenza nominale det corpi scaldant 72484 W
Fabbisogni elettrici 0o w
Rendimento di emissione 92,0 %

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Per singole ambiente + climatica
Caratteristiche On off
Rendimento di regolazione 97,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione ytenza:

Metodo di calcolo Semplificato
Tipo di impianto Autenomeo, edificio condominiale
Posizione impianto Impianto a piano intermedio
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Posizione tubazioni -

Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del

Isolamento tubazioni . DPR n. 412/93

Numera di piani -

Fattore di correzione i,00
Rendimento di distribuzione utenza 99,0 %
Fabbisogni elettrici 5000 W

Dati general]:

Servizio Riscaldamento
Tipo di generatore Pommpa di calore
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4

Marca/Serie/Modello DAITKIN
Tipo di pompa di calore  Elettrica

Temperatura di disattivazione 4ot 20,0 °C (per riscaldamento)
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima -15,0 °C
massima 42,0 °C
Sorgente caida Aria per riscaldamento ambienti
Temperatura di funzionamente (cut-off) minima 15,0 °C
massima 25,0 °C
Temperatura della sorgente calda (riscaldamento) 250 °C

Prestazionf dichiarate:

Coefficiente di prestazione COPe 3,4

Potenza utile P, 98,00 kW
Potenza elettrica assorbita Pass 28,65 kw
Temperatura della sorgente fredda B¢ 7 =C
Temperatura della sorgente calda B, 35 °C

Fattori correttivi della pompa di calore:

Fattore di correzione Cd 0,25 -

Legenda simboti
CR Fattore di carico macchina della pompa di calore
FC Fattore correttivo della pompa di calore

Integrazione:
Rendimento di generazione i00,0 %

Tipo combustibile Energia elettrica
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Potere calorifico inferiore Hi 1,000 -
Fattore di conversione fo 2,174 -

Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliart indipendenti g w

Temperatura dell‘acqua del generatore di calore:

Generatore di calore a temperatura scorrevole

Tipo di circuito Collegamento diretto

ottobre 17 0,0 0,0 0,0

novembre 30 a0 8,6 0,0
dicembre 31 a0 0,0 0,0
gennaio 31 .0 a,0 0,0
febbraio 28 &0 0.0 0,0
mMarzo 31 G0 0,0 G0
apriie 15 0,0 0,0 0.0

Legenda simboli

Ognavg  Temperatura media del generatore di calore
gn, flw Temperatura di mandata del generatore di calore
Bgn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabiie)} foren
Fattore di conversione in energia primaria {non rinnovabile)  f, nren

Fattare di conversione in energia primaria fa
Fattore di emissione di CO;

0,000
2,174
2,174

0,4332

K@coa/kWh

Risultati mensili servizio riscaldamento ~ impianto idronico

Edificio : UFFICT

Dettagli generatore: 1 - Pompa di calore

gennaio 31 14867 4458 153,4 g
febbraic 28 7735 2216 1605 g
marza 31 1579 379 191,8 0
aprile 15 56 11 240,0 g
maggio - - - - -
giugno - - - -

luglio - - - - -
agosto - - - - -
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settembre - - - - -
ottobre 17 120 21 258,0 a
novembre 30 5213 1270 188,8 o
dicembre 31 13465 3861 160,4 o

gennaio 31 3,34
febbraio 28 3,49
marzo 31 4,17
aprie 15 5,22
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - “
settembre - -
ottcbre i7 5,61
navembre 30 4,10
dicembre 31 3,49

Legenda simboli
ag

QH,gn,out
QH,gn,in

I"lH,gﬂ
Combustibile
copP

Dettagli generatore: 1

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento

Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento

Rendimento mensile del generatcre
Consumoe mensile di combustibile

Coefficiente di effetto ufile medic mensiie

Integrazione

gennaio 31 G Iy 0,0 O
febbraio 28 a g 0.0 o
marzo 31 4] g 0,0 o
aprile 15 o g 0,0 a
maggio - - - - -
giugno - - - -

jugiio - - - - -
agosto - - - -
settermnbre - - - - -
ottobre 17 G ) 8,0 0
novembre 30 o g 4,0 0
dicembre 31 o o 0,0 a

gennaio 31 0,000
febbraio 28 0,000
marzo 31 4,000
aprite 15 0,000
magaio - -
giugno - -
luglio - -
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agosto - -
settembre - -
ottobre 17 0,000
novembre 30 0,000
dicembre 31 0,000

l.egenda simboli

ag Giorni compresi ne! periodo di calcole per riscaldamento
Qu,g0,0ut Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
Qu.gn,in Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
Fik,on Rendimento mensile del generatore

Combustibile Consumo mensile di combustibile

FC Fattore di carico

Fabbisogno di energia primaria

gennaio 31 4458 5067 11016
febbraio 28 22186 2533 5507
marzo 31 379 443 964
aprile 15 11 13 28
maggic - - - -
giugno - - - -
luglio - - - -
agosto - - - -
saettembre - - - -
ottobre 17 21 26 57
novembre 30 1270 1484 3226
dicembre 31 3861 4412 2592
TOTALY 183 122186 13979 20390
Legenda simboli
g9 Giorni compresi net periodo di calcolo per riscaldamenta
Qu.onin Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento
Qu,2ux Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento
QP Fabbisogno di energia primaria per riscaldamento

Pannelli solari fotovoltaici

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kWh]

1442
Fabbisogno di energia primaria effettive Q'py 26634
Rendimento globale medio stagionaie effettivo 044 164,07
Consumgo di energia elettrica effettivo 12251

kWh/anno
S
kWh/anno
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Zona 1 : UFFICI

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Rendimento di erogazione N ,er 100.0 %%
Rendimento di distribuzione utenza A, du 82,6 Yo
Rendimento di generarzione N, an 1195 %
Rendimento globale meadio stagionale | nwgq 110,6 %

Zona: UFFICI

Fabbisogno giornalisre di acqua sanitaria [I/gl:

Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione {°C]

Superficie utile 4 M

Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,06 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di caicolo Semplificato

Sistemi installati dopo 'entrata in vigore delia legge 373/76, rete corrente parzialmente in
ambiente climatizzato

Modalita di funzionamento del generatore:

Continuato 24 ore giornaliere

Dati generali:
Servizio Acqua calda sanitaria
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Tipo di generatore Pompa di calore
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4

Marca/Serie/Modello ARISTON THERMQO GROUP S.P.A./NUQS/Nuos Evo 110
Tipo di pompa di calcre  Elettrica

Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento {cut-off) minima -5,0 °C
massima 42,0 °C
Sorgente calda Acgua calda sanitaria
Temperatura di funzionamente (cut-off) minima 1,0 ~C
massima 62,0 °C
Temperatura della sorgente calda (acqua sanitaria) 55,0 °C
Prestazioni dichiarate:
Coefficiente di prestazione COpPe 22
Potenza utile B, 0,56 kw
Potenza elettrica assorbita Pass 0,25 kw
Temperatura deila sorgente fredda B¢ 7 °C
Temperatura della sorgente calda 8. 55 °C

Fattori correttivi della pompa di calore:

| 087 | 091

Legenda simboli
CR Fattore di carico macchina della pompa di calore
F¢ Fattore correttive delia pompa di calore

Integrazione:

Rendimento di generazione 100,0 %
Tipo combustibile Energia elettrica

Potere catorifico inferiore H; 1,000 -
Fattore di conversione fo 2,174 -

Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0w

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica

Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabiie} foren 0,000 -

Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile) £, nen 2,174 -

Fattore di conversione in energia primaria fy 2,174 -

Fattore di emissione di CO; 0,4332 kgeox/kKWh

Risultati mensili servizio acqua calda sanitaria
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Dettagli generatore: 1 - Pompa di calore

gennaio 31 286 142 92,6 )
febbraio 28 259 122 97,1 g
marzo 31 286 122 07,7 0
aprile 30 277 106 1204 0
maggio 31 286 99 132,6 4]
giugno 30 277 84 151,1 g
luglio 31 286 30 164,98 o
agosto 31 286 83 158,5 )
settembre 30 277 8% 142,7 1)
ottobre 31 286 109 120.4 0
novembre 30 277 122 104,95 [
dicembre 31 286 138 95,1 ]

gennaic 31 2,01
febbraio 28 2,11
marzo 31 2,34
aprile 30 2,62
maggio 31 2,88
giugno 30 3,29
iugiio 31 3,58
agosto 31 3,47
settembre 30 3,10
oftobre 31 2,62
novembre 30 2,28
dicembre 31 2,07

Legenda simboli

gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acgua sanitaria
Quw.anout Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria
Quw.gnin Energia termica in ingressc af generatore per acqua sanitaria
Pwgn Rendimento mensile del generatore

Combustibile Consumo mensile di combustibile

CCop Coefficiente di effetto utiie medio mensile

Dettagli generatore: 1 - Integrazione

gennaio 31 0 0 0.0 g
febbraio 28 o 0 0,0 o
marzo 31 0 0 0,0 o
aprile 30 0 0 0,0 0
maggio 31 0 g 0,0 g
giugho 30 4] 0 0.0 a
luglic 31 0 0 0.0 a
agosto 31 0 0 0,0 0
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setternbre 30 a 0 46,0 a
ottobre 31 o a G0 g
novembre 30 o 0 46,0 a
dicembre 31 0 o 0,0 0
gennaio 31 0,000

febbraio 28 0,000

marzo 31 0,000

aprile 30 0,000

maggio 31 0,000

giugno 30 0,000

tugho 31 0,000

agosto 31 0,000

settembre 30 4,000

ottobre 31 0,000

novembre 30 0,000

dicembre 31 0,000

Legenda simbeli
aly] Giorni compresi nel periodc di caicole per acqua sanitaria
Qu.gnom Energia termica fornita dal generatore per acgua sanitaria
Qw.anin Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria

flv,gn Rendimento mensile det generatore

Combustibile Consumo mensiie di combustibile

£C Fattore di carico

Fabbisogneo di energia primaria

gennaio 31 142 142 309
febbraio 28 122 122 266
marze 31 122 122 266
aprile 30 106 106 230
maggio 31 9a g9 216
giugno 30 84 84 183
fuglio 31 80 80 174
agosto 31 83 83 179
settembre 30 89 8% 194
ottobre 31 109 109 238
novembre 30 122 122 264
dicembre 31 138 138 301
TOTALI 365 1297 1297 2821

Legenda simboli

Gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Qw,enin Energia termica totale in ingresso al sottosistema ¢ generazione per acqua sanitaria
Qvi,aux Fabbisogno elettrico totale per acqua sanitaria

Qpw Fabhisogne di energia primaria per acqua sanitaria

Pannelli solari fotovaoitaici
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Energia elettrica da produzione fotovoitaica [kWh]:

1442 323 | 235
Fabbisognoe di energia primaria effettivo Q'pw 1009 kWh/anno
Rendimento giobale medio stagionale effettive  nwg 309,39 %
Consumao di energia elettrica effettivo 464 kWh/anno
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Zona 1 - UFFICT

Iluminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: I -  PIAMNO TERRA

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminasi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante fa notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Fgp
Fattore di assenza medio Fy

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturaie A4

Iluminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di iluminazione
Potenza di caricamento deliilluminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricemento dell'iluminazione di emergenza

Locale: 2 ~  PIANG PRIMC

Potenza elettrica instailata dei dispositivi luminosi
Livello di ifluminamento E

Tempo di operativitd durante il giorno

Tempo di operativitd durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo deli'fluminazione Fgc
Fattore di assenza medio Fy

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia deli'ifluminazione naturale Ay

Hliuminazione per dispositivi di controlio e di emergenza :

Potenza parassita del comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell'illuminazione di emergenza
QOre giornaliere di caricamento dell'illuminazione di emergenza

Hluminaziong artificiale interna dei locali non climatizzati:

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi

Ore di accensione (valore annuo)

e w
Basso
2250 h/fanno
250 h/anno
.00 -
0,00 -
0,80 -
727,66 m°
O w
o W

0,0 hfgiorno

o w
Basso
2250 h/anno
250 h/anno
o000 -
8,00 -
0.80 -
664,65 m°
0 W
g W

0,0 bfgiormno

o w
¢ bhfanno
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Fabbisogni elettrici per iffuminazione dei locali climatizzati

1 1 PIANG TERRA Y] 0 0
1 2 PIANG PRIMO o a o
Legenda simboli
Qinint,a Fabbisogno di energia elettrica per llliuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qiint.p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qunint Fabbisogno di energia elettrica totale per Villuminazione artificiale interna

Fabbisogni mensili per illuminazione

Gennaio 31 0 ¢ 0 0 o 0 0
Febbraio 28 0 a o G o 0 0
Marzo 31 0 0 o 0 o o 0
Aprile 30 0 0 g g o o o
Maggio 31 0 0 o o o a o
Giugno 30 0 a a g ) 0 g
Luglio 31 0 o o 0 0 4] o
Agosto 31 0 0 ) a a o o
Settembre 30 0 0 o 0 o 0 9]
Ottebre 31 0 0 g g 0 o 0
Novernbre 30 o o g ] 0 ) o
Dicembre 31 o g ) o 0 o 4
TOTALI o o o o 0 o o

Legenda simboli
Q;ii,mt,a

Qi!i,ént,p

Qiii,mt,u

Qiil,xﬂt

Qitr.est

Qill

Qp.i"

Fabbisogno di energia elettrica per illuminazicne artificiale dei locali climatizzati
Fabbisogne di energia elettyica per dispositivi di controllo e di emeargenza
Fabbisogne di energia elettrica per filluminazione artificiale dei locali non climatizzati
Fabbisogne di energia elettrica totale per liluminazione artificiale interna
Fabbisogno di energia elettrica totale per 'Huminazione artificiale esterna
Fabbisogno di energia elettrica totale

Fabbisogno di energia primaria per il servizio #ifuminazione




PROGETERM Studio Termeotecnico di Colombo Per. Ind. Carlo

Fabbisoagni per il servizio ifluminazione di ogni zona

1 - UFFICT

<

TOTALI

Legenda_simboli

Qa!!,int,a
Quintp
Qlli,mt,u
Qittint
Qi est
Qin
Q.

Fabbisogno di energia elettrica per I'flluminazione artificiale dei locali climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di contrello e di emergenza
Fabbisogno di energia elettrica per I'lluminazione artificiale dei locali non climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica totale per Filluminazione artificiale interna
Fabbisogno di energia elettrica totale per Uilluminazione artificiale esterna
Fabbisogno di energia elettrica totale

Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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Servizio riscaldamento

Edificio : UFFICI

Impianto idronicc

Fabbisogno di energia primaria annuale Qpy 30390 kWh/anno
Rendimento di generazione medio annuate AH,gn 162,1 %
Rendimento globale medio stagionale MH,g 1438 %
Consumo annuo di Energia elettrica 12251 kWhe

Servizio acqua calda sanitaria

Zona X UFFICI

Fabbisogno di energia primaria annuale Qpw 2821 kWh/anno
Rendimento di generazione medio annuale Nw.gn 119,50 %
Rendimento globale medio stagionale Nw.g 110,65 %
Consumo annuo di Energia elettrica 464 kWhe

Solare fotovoltaico

Edificio : UFFICY

Energia elettrica da produzione fotovoltaica 11326 kWh/anno
Fabbisogno elettrico totale dell’impianto 15276 kwh/anno
Energia elettrica da rete 12715 kWh/anno
Energia elettrica prodotta e non consumata 8765 kWh/anno
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PROGETERM Studio Termotecnico di Colombo Per, Ind. Cario

Edificio : UFFICI

Energia elettrica da produzione fotovoitaica 11326 kWh/anno
Fabbisogno elettrico totale dell'impianto 15276 kWh/anno
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 16,8 %

Energia elettrica da rete 12715 %kWh/anno
Energia elettrica prodotta e non consumata 8765 kWh/anno

Energia elettrica mensile dell implanto fotovoltaico (Ea pv.owl)

Gennaio . 288
Febbraio 459
Marzo 850
Aprite 1168
Maggio 1518
Giugno 1601
Luglio 1776
Agosto 1442
Settembre 999
Ottobre 668
Novembre 323
Dicembre 235
TOTALL 11326

Descrizione sottocampo: Nuovo sottecampo

Madulo utilizzato MITSUBISHI ELECTRIC/Moduli T1/PV-TI235GA6
Numero di moduli 50

Potenza di picco totale 11750 Wp

Superficie utite totale 73,00 m?

Dati del singolo modulo

Potenza di picco Wy 235 Wp
Superficie utile Agy 1,46 m?
Fattore di efficienza fov 75 -
Efficienza nominale 0,16 -

Dati posizionamento pannelli

Orientamento rispetto al sud v 00 °
Inclinazione rispetto al piano crizzontale B 0,0 °
Coefficiente di riflettenza (albedo) 0,13

Cmbreggiamento  (nessuno)
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Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo

gennaio 32,7 288
febbraio 52,1 459
marzo 96,4 850
aprile 1325 1168
maggic 1722 1518
giugno 181,7 1601
luglic 201,5 1776
agosto 163,6 1442
settembre 1133 999
ottobre 75,8 668
novembre 36,7 323
dicembre 26,7 235
TOTALY 12853 11326

Legenda_simbol
Eov
Eei,pv,aut

Irradiazicne solare mensile incidente sullfimpianto fotovoltaica
Energia eletirica mensile prodotta dal sottocampo
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SCHEMA INDICATIVO IMPIANTO VRV P= 7/50kW CENTRO GRAFICO DG SPA NUOVA PALAZZINA UFFICI
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